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EFEITOS DE RACOES DE ORIGEM PROTEICA VEGETAL E ANIMAL NA ENGORDA
DE Macrobrachium rosenbergii (DE MAN)*

[Diet effects with sources of plant and animal proteins on the growth
of Macrobrachium rosenbergii De Man)]

RESUMO

Testou-s¢ a eficéneia de duas ragoes, Rl e R2, na
engorda de Macrobrachium rosenbergii, sendo R1 for-
mulada com ingredientes de origem exclusivamente
vegetal ¢ R2 com ingredientes de origem vegetal e ani-
mal, acrescidas de aglulinante, atrativo-estimulante ¢
vitamina C. O experimento desenvolveu-se de outubro
de 1990 a4 maio de 1991, em dois viveiros de 2400 m?®
cada, localizados na Estagho Experimental do Instituto
de Pesca em Pindamonhangaba (SP), povoados com 10
pos-larvas/m®, arragoadas vespertinamente a razédo de
10% da biomassa, chegando a 3% ao final do experi-
mento. As biometrias mensais compreendiam 10 amos-
tras de 10 animais. Com R 1 foram produzidos 1204 kg
de camardes pesando, cm média, 14,4 g, com sobrevi-
véncia de 34,5%, ao passo que com K2 foram produzi-
dos 171,8 kg de camardes pesando, em média, 17,5 g,
com sobrevivénciade 41%, Conclui-se que R2 foi esta-
tisticamente mais eficiente a nivel de 5% de probabili-
dade, propiciando maior produgio por unidade de drea
e termpo, porém, na andlise da relagiio custo/benficio,
verificou-se ligeira vantagem de R1 (0,154) sobre R2
0. 170).
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ABSTRACT

The eficiency of two diets (R1 and R2) was tested
on the growth of Macrobrachium rosenbergii. R1 was
formulated with only vegelal ingredients and R2 with
vegelal and animal protein sources. Agpglutinants,
attractants and vitamin-C were included in both diets.
This experiment was developed from October 1990 w0
May 1991 in two ponds of 2400 m?, at Experimental
Station of Instituto de Pesca in Pindamonhangaba (SP).
Ponds were stocked with 10 post larvae/m?, The feed
was offered at evening about 10% of total hiomass at
the beginning and 3% at the end of the experiment.
Muonthly biometrics including 10 samples of 10 animals
each were effectued. R1 was able to produce 1204 kg
of prawns with 144 g individual average weight and
survival ratio of 34.5%. The diet R2 produced 171.8 kg
of prawns with 17.5 g of individual average weight and
survival ratio of 41%, Statistical tests showed that R2
was more efficient at 3% of probability level, hut the
cost/benefits ratio showed litlle advantage of R1 (0.154)
over R2 (0,170,
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ILINTRODUCAO

Um dos pontos decisivos para o sucesso
de empreendimentos de cultivo de Macro-
brachium rosenbergii ¢ a alimentlacio, tradu-
zida pela utilizagio de ragio artificial, a qual
corresponde cerca de 44% dos custos opera-

cionais (LOMBARDI & LOBAO, 1989). Dos
componentes dessas ragdes, as proteinas, prin-
cipalmente de origem animal sdo, de longe, os
mais custosos (CLIFFORD III & BRICK, 1978).

Devido a esse fato, trabalhos experimen-
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tais vém sendo realizados visando substituir,
parcial ou totalmente, a proteina animal das
ragdes, por protefnas de origem vegetal, como
relatam pesquisadores da AQUACOP (1976).
Virios outros autores efetuaram estudos com
a finalidade de formular ra¢tes de baixo cus-
to ¢ valor nutricional adequado ao desenvol-
vimento éuimo, nio so de Macrobrachium
rosenbergii, mas também de outras espécies
de camardes-de-dgua-doce ¢ marinhos
(BOTTINO et alii, 1980; WEIDENBACH, 1980;
B'ARTLETT & ENKERLIN, 1983 ¢ ZIMMER-
MANN, 1991).

As ragdes para camardes-de-dgua-doce,

atualmente disponiveis no mercado nacional,
ndo sdo ainda acessiveis & maioria dos cria-
dores. Por outro lado, hd necessidade de se
testar novas formulagdes, baseadas principal-
mente em insumos de fécil aquisi¢do ¢ baixo
custo, que propiciem maior ganho'de peso
ao final do ciclo de engorda.

O presente trabalho objetivou, assim, tes-
tar o efeito de duas rages produzidas em la-
boratério, uma formulada com proteinas de
origem exclusivamente vegetal e outra com
proteinas de origem vegetal ¢ animal, sobre
o ganho de peso ¢ a produtividade de M.
rosenbergii.

2. MATERIAL E METODOS

As ragdes utilizadas foram elaboradas no
laboratdrio do Setor Crustdceos do Instituto

de Pesca, formuladas de acordo com as reco-
mendagdes de TACON (1987) para camardes-

TABELA1
Composigio percentoal das ragoes experimentais utilizadas na engorda de M. rosenbergii
INGREDIENTES (%) RACAO 1 RACAO 2
Farelo de soja 70,3 39,3
Farelo de trigo 224 13.2
Fubi 3.1 11,9
Farinha de carne - 334
Aglutinante (Langobin)* 2.0 2,0
Atrativo-estimulante (Langobuds)* 0,175 0,175
Vitamina C (Aqua-C)* 0,025 0,025
(*) Produtos da QUALI-TECH Nutrimentos Lida.
de-dgua-doce (TABELA 1). A ragio 1 foi com- TABELA 2

posta por ingredientes de origem exclusiva-
mente vegetal, ao passo que aragao 2 foi com-
posta por ingredientes de origem animal ¢
vegetal mantendo-se, todavia, os teores
protéicos semelhantes em ambas as racdes,
revelados pela andlise bromatoldgica efetua-
da nos laboratérios da Faculdade de Medici-
na Veterindria e Zootecnia da Universidade
de S. Paulo (TABELA 2).

O experimento foi desenvolvido em sis-
tema semi-intensivo, durante o periodo de
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Composigao bromatoldgica percentual das ragdes experi-
mentais utilizadas na engorda de M. rosenbergii

COMPOSICAO

i RACAO 1 RAGCAD 2

BROMATOLOGICA

Proteina bruta 31.0 324
Fibra bruta 6,6 4,8
Matéria mineral 6,5 6.7
Extrato etéreo 2.3 4.1
Cileio 1.5 15
Fosforo 0.9 0.9
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outubro de 1990 a maio de 1991 na Estacio
Experimental do Instituto de Pesca em Pin-
damonhangaba (SP), utilizando-se dois vivei-
ros de 2400 m® cada, povoados, segundo te-
comendagoes de WILLIS & BERRIGAN (1977),
em uma densidade de 10 pds-larvas/m™ apre-
sentando um peso médio inicial de 0,027 +
0,002 g. A alimentagio foi fornecida, diaria-
mente, no [inal da tarde, na proporgio inicial
de 10% da biomassa, modificada para 7%
apds trés meses e 3% apGs quatro meses de
engorda, como indicado por CAVALCANTL;
CORREIA; CORDEIRO (1986).

Mensalmente foram efetuados, em cada
viveiro, arrastos com rede para obtengio de
dez amostras (10 animais) colhidos ao acaso
em cada tratamento, as quais foram pesadas
em balanga triplice escala, com legibilidade
de 0,1 g, seguindo-se o registro do peso mé-
dio mensal. A biomassa total em cada vivei-
ro foi avaliada, a cada més, multiplicando-se
0 peso médio individual pelo nimero de ani-
mais, nimero esse, obtido a partir de umamor-
talidade mensal estimada de 5%. A temperatura
dadgua foi registrada duas vezes ao dia (manhd
¢ tarde), permanecendo nos limites minimos
de 25,5 £ 0,3°C e maximos de 30,0 + 0,4°C.

Sete meses apds 0 povoamento foi reali-
zada a despesca total dos animais, anotando-

se a produgio total de cada viveiro (em kg) e
taxa de sobrevivéncia. A comparagdo entre
os dois tratamentos foi realizada, primeira-
mente, pela andlise grafica das curvas das
equagdes de crescimento em peso para 0s
camaroes alimentados com as duas ragoes,
ajustadas pelo método dos minimos quadra-
dos (SANTOS, 1978) e, também pelo teste t de
Student para retas independentes, conforme
metodologia indicada em SNEDECOR &
COCHRAN (1971).

A relag@o custo/beneficio foi calculada,
para cada tratamento, através da razdo entre
0 custo gerado na elaboragdo das ragies
consumidas ¢ a receita atribuida & produgio
de camaroes. No cdlculo desse custo [oram
considerados, para os ingredientes, 0s pregos
constantes da TABELA 3.

TABELA 3
Pregos médios dos ingredientes das ragdes utilizadas no
presente trabalho, coletados junto a cooperativas agri-
colas do Estado de 5o Paulo em fevereiro de 1995 ¢
convertidos em ddlares americanos (cmbio oficial)

INGREDIENTE PRECO (LIS$)

Farelo de soja 0,19 / kg
Fubi 0,14 / kg

Farelo de trigo 0,14 / kg
Farinha de carne 025 / ke

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Pela andlise gréfica da FIGURA 1, verifi-
ca-se que os camardes tratados com a ragao
2 (origem animal + vegetal), atingiram um
peso médio maior ao final do experimento,
do que os animais tratados com aracio 1 (ori-
gem exclusivamente vegetal).

Através do teste | para comparagio de
retas independentes, os coeficientes angula-
res das equacdes de ajustamento constantes
na FIGURA 1, diferiram signilicativamente ao
nivel de 5% de probabilidade (t critico = 1,96
tde Student = 2,12), demonstrando que a ra-
¢io 2 apresentou melhor desempenho aofinal

do periodo de sete meses de engorda, confir-
mando os resultados daandlise grafica acima.
A produgio total, ao cabo do experimen-
to, foi de 1204 kg para o ratamento 1,com so-
brevivéncia de 34,5% e peso médio de 14,4g.
Para o tratamento 2, obteve-se a produgio de
171,9 kg, com sobrevivéncia de 41% e peso
médio de 17,5 g. Levando-se em conta que
essas produgoes foram obtidas em (0,24 ha,
num periodo de 7 meses, os dados configu-
ram, uma produtividade de 860 kg x ha' x
ano’ e 1228 kg x ha' x ano™ para os trata-
mentos 1 e 2, respectivamente. Os resultados
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FIGURA 1 - Curvas ajustadas de crescimento em peso de M. rosenbergii paraos dois
tratamentos (R1 e R2), com as respectivas equagdes de ajustamento, coeficientes de
correlagiio linear de Pearson (r) ¢ o8 pontos empiricos relativos aos pesos médios

mensais - R1i+) ¢ R2 (o)

proporcionados pelo tratamento com a ragio
2 enquadram-s¢ dentro dos pardmetros de
produgio comercial descritos por NEW (1990)
parasistemas semi-intensivos, onde considera-
semormal aprodutividade de 1000 a 1500kg x
ha! x ano™ e taxa de sobrevivéncia ao redor
de 50%:.

A relacio custo/benelicio apresentou os
valores de (0,154 para o tratamento 1 ¢ 0,170
para o tratamento 2, indicando ligeira vanta-
gem, em termos econdmicos, da raciio de ori-
gem vegetal sobre a ragio elaborada com protei-
na animal e vegetal, apesar desta dltima ter apre-
sentado melhores resultados de produgio.

A importincia da proteina animal na di-
eta de M. rosenbergii [oi ressaltada por NEW
(1976), por apresentar melhor balanceamento
em aminodcidos essenciais. Esse balancea-
mento pode ser ainda melhorado, segundo
esse mesmo autor, pela adigio de fontes de
proteina vegetal de alta qualidade, como a fa-
rinha de soja, procedimento esse que possi-

bilita reduzir a porcentagem de proteina ani-
mal presente nas ragies, sem prejuizo do de-
senvolvimento dos animais.

B’ARTLETT & ENKERLIN (1983) obtiveram
uma boa produtividade para camardes trata-
dos com ragio contendo 14% de proteina,
enquanto BOONYARATPALIN & NEW (1980) ndo
encontraram diferencas significativas entre
crescimento, produtividade ¢ sobrevivéncia
de M. rosenbergii submetido a dietas com
teores protéicos de 15%, 25% ¢ 35%. Esses
mesmos autores, suportados ainda por afir-
magies de WEIDENBACH (1980) classificam a
utilizagio de ragdes com baixo teor protéico
como a melhor alternativa econdmica para
sistemas semi-intensivos de cultivo, onde a
alimentagdo natural, proveniente da popula-
¢ido de organismos bentdnicos, representa a
principal fonte de protefna nos viveiros e a
ragiio balanceada atua apenas como comple-
mento alimentar.

4. CONCLUSOES

Ragoes preparadas com ingredientes de
origem animal ¢ vegetal proporcionaram
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maior produtividade de camarbes M.
rosenbergii do que as preparadas com ingre-









