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INTRODUCAO

Ensaios ecotoxicolégicos sdo uma importante ferramenta para avaliagdo e
monitoramento da qualidade de amostras ambientais, efluentes e substancias puras.
(ZAGATTO e BERTOLETT]I, 2006).

A metodologia do ensaio com nduplios de Artemia sp (CETESB, 1987) apresenta
caracteristicas favordveis como facilidade de obtencdo dos organismos, necessidade de
pouco espaco, tolerdncia a variagdo da salinidade e a baixas concentragdes de oxigénio
(NUNES et al, 2006), mas foi pouco utilizada durante quase duas décadas. Recentemente,
houve uma retomada do ensaio com artémia devido a comprovacdo da sua sensibilidade a
amostras especificas contendo fendis (PIMENTEL et al, 2011) e biocidas (BU-OLAYAN e
THOMAS, 2006).

O objetivo deste trabalho é verificar a sensibilidade do ensaio ecotoxicolégico agudo

com adultos de Artemia sp aos metais cobre e zinco, ao cloreto de amonia e ao metabissulfito

de sédio.

MATERIAL E METODOS

As artémias adultas foram adquiridas em lojas de aquarismo e levadas ao Laboratério
do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Peixes Ornamentais, do Instituto de Pesca em
Sdo Paulo, SP. Os ensaios foram estédticos, com duragdo de 72h, seguindo-se a metodologia
descrita em CETESB (1987), com modificagdes, mantidos em temperatura ambiente e

fotoperiodo natural. Os organismos foram expostos a diferentes concentragdes de cloreto de
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amonia (NHyCl), zinco (ZnSO; 7H0), cobre (CuSOs 5H>O) e metabissulfito de sédio
(Na2505.H20) mais o controle em dgua do mar na salinidade de 33. Os ensaios foram
conduzidos em frascos de 180ml contendo 100 mL de solucdo e 10 artémias adultas, em
triplicata. As leituras foram realizadas apds 24, 48 e 72h de exposicao, retirando-se os
organismos que nao apresentavam qualquer tipo de movimento. Os dados obtidos foram
usados para o calculo da CL50; 72h, concentracao letal a 50% dos organismos apés 72 horas
de exposicdo ao agente toxico, utilizando-se o método estatistico “Trimmed Spearman
Karber” (HAMILTON et al., 1978). Para quantificar a variabilidade entre os resultados dos
ensaios realizados com sulfato de zinco foi calculado o coeficiente de variacdo (CV) dos
resultados da CL50; 72h utilizando-se a seguinte férmula: CV (%)= 5.100/X, onde S= desvio
padrao dos valores das CL50 e X= média dos valores das CL50.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados de todos os ensaios realizados com

individuos adultos de Artemia sp.

Tabela 1- Valores das CL50; 72h dos ensaios de toxicidade aguda com adultos de Artemia sp e do coeficiente de variagdo
obtido com sulfato de zinco.

Data CL(I)50; 72h ( mg.L-!) (IC=Intervalo de Confianga)
NH,Cl ZnSO4 CuSOq NazS:05
16/11/04 370,3 (310-442) 6,18 (5,18-7,37) NR NR
07/12/04 341,6 (271-431) 4,72 (1,30-17,5) NR NR
17/05/12 NR 5,90 (3,57-9,75) 0,16 (0,05-0,56) 132,8 (109,3-161,4))
X 356 5,6 - -
s 20,2 0,77 - -
CV (%) - 13,75 - -

NR nio realizado; X = média; s= desvio padrdo

O valor médio da CL50; 72h no ensaio com cloreto de amonia foi de 356 mg.L-1. Para
o metabisulfito de sédio, o valor da CL50; 96h foi igual a 132,8 mg.L-1, quase 3,5 vezes menos
téxico, quando comparado com o ensaio de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae
(CL50;96h = 38,2 mg.L1) (ARAGAO, 2006) (Tabela 2). Para os metais cobre e zinco, a CL50;
72h foi 0,16 mg Cu.lL' e 56 + 0,7 mg Zn.L!, respectivamente, para artémias adultas,
enquanto para os nauplios de artémia a CL50; 48h foi de 2,34 mg Cu.L'! (RESGALLA e
LAITANGO, 2002) (Tabela 2), indicando maior sensibilidade dos adultos ao cobre.

Tabela 2- Comparacao dos valores da CL(I)50; 48h, 72h e 96h, em mg.L, obtidos por diferentes autores ap6s exposicdo de
nauplios e adultos de Artemia sp e Mysidopsis juniae, ao cloreto de amdnia, cobre, zinco e metabissulfito de s6dio.

CL1)50 (mg, L)
Substancia Artemia sp Nauplio Artemia sp Mysidopis juniae
adulta
72h 96h 48h 72h 96h
Amonia 356 @ 720,4() - - 406,3(b) -
Cobre 0,16@ 0,09() 2,34(d) - _
Zinco 5,6 5,0@ - - 0,29() 0,41(d)
Metabissulfito 132,8() 132,8@) - - 38,20
de sodio

(a)presente trabalho; (b) Ostrensky et al, 1992; (c) Aragao, 2006; (d) Resgalla e Laitano, 2002
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O coeficiente de variacdo (CV) para a CL50 de trés ensaios com zinco foi de 13,7%
(Tabela 1) indicando que a metodologia com artémias adultas apresenta pouca variagdo e
resultados muito semelhantes. BERTOLETTI et al. (1992) obtiveram valor do CV igual a
15,4% ap6s a realizagdo de sete ensaios de toxicidade aguda com o microcrustaceo Daphnia
similis expostos ao zinco durante 24 horas. Segundo FREDRIKSSON e ROMAN, 1985 (apud
BERTOLETTI et al., 1992) valores de coeficientes de variacdo entre 5 a 25% sao considerados

aceitaveis para andlises fisicas e quimicas.

CONCLUSAO
O ensaio de toxicidade aguda com organismos adultos de Artemia sp apresenta

sensibilidade semelhante ao ensaio com nauplios de Artemia sp, especificamente para
algumas substidncias, como a amonia, e maior sensibilidade em relacdo ao cobre. O
coeficiente de variacdo obtido, de 15,4%, indica pouca variacdo do método de ensaio com

artémias adultas.
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