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INTRODUCAO

A represa Billings é o maior reservatério de agua que abastece o Estado de Sao
Paulo. Foi idealizada para armazenamento de dgua para geracao de energia na usina Henry
Borden, em Cubatio (FCTH, 2010). No entanto, com o aumento populacional, fez-se
necessdrio utilizar as 4guas da represa também para abastecimento publico. Buscando atender
a Resolugdo da Secretaria de Estado de Educacdo (SEE)/Secretaria do Meio Ambiente (SMA)
SRHSO-I de 13/03/96, fez-se necessario o cumprimento da resolucdo 20/86, atualizada para
357/05, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, que se refere a qualidade dos
rios e reservatorios. Desta forma, a entrada das aguas poluidas do rio Pinheiros s6 poderiam
ser liberadas para a represa durante o controle de cheias. Assim, a capacidade de produgao

de energia da usina Henry Borden reduziu-se em 75% (FCTH, 2010).

Com o intuito de melhorar a qualidade das aguas do rio Pinheiros inseridas na represa
Billings, criou-se o Sistema Pinheiros-Billings, que consiste em um sistema de flotacdo a base
de sulfato de aluminio e cloreto férrico. Monitoramentos periddicos foram realizados na represa
durante o periodo de flotagdo, sendo detectadas elevadas concentracdes dos elementos Cd,
Cr, Mn, Ni, Pb, Zn e Cu pela CETESB na coluna d’agua (CETESB, 2001 a 2008). Estes dados sao
especialmente preocupantes, uma vez que foi constatada a presenca de metais potencialmente
toxicos em concentragdes acima dos limites estipulados para o consumo de agua (CETESB,
2001 a 2008). A presenca destes metais torna-se ainda mais critica, considerando que a populagao

no entorno da represa utiliza essa 4gua sem tratamentos convencionais (MUNIZ, 2004).
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Assim, este trabalho teve como objetivo atualizar os dados referentes a presenca de

metais potencialmente toxicos na dgua da represa Billings no ano 2010.

MATERIAL E METODOS

As regides estudadas foram previamente estabelecidas, de acordo com os dados levantados
(ALVES DA SILVA, 2008), sobre as principais concentragdes e areas de pesca profissional na represa
Billings, contemplando os seguintes pontos: Rio dos Porcos - Brago Capivari (P1), Summit Control -
Capivari/Rio Pequeno (P2), Ilha do Bigud - Corpo central da represa (PP3), Casa Caida - Corpo central
da represa (P4), Barragem - Taquacetuba (P5), Foz de Taquacetuba (P6), Brago Bororé (P7), Foz de
Bororé (P’8), Alvarenga (P9), Pedreira (P10) e nas margens do Bororé (P11), de Capivari 1 (P12) e de
Capivari 2 (P13). Foram realizadas quatro amostragens no periodo de junho/2009 a maio/2010.

As amostragens foram realizadas no ambito do projeto “Qualidade Ambiental na Represa
Billings e Seus Reflexos na Atividade Pesqueira e na Satde do Pescador” sob a coordenagao
da Dra. Luciana Carvalho Bezerra de Menezes, pesquisadora do Instituto de Pesca, da Secretaria
de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo (SAA), com a colaboragdo do Grupo
de Caracterizagdo Quimica e Isotépica (GCI) do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares.

Para a avaliacdo do método foi utilizado o material de referéncia certificado (MRC):
Riverine Water Reference Material for Trace Metals, produzido e certificado pela National Research
Council Canada (NRC)/Conseil National Recherches Canada (CNRC). O preparo das amostras
constituiu na acidificacdo da dgua e inclusao de padrao interno In, seguindo para a anélise por

espectrometria de massas de alta resolugdo com plasma indutivamente acoplado (HR-ICP-MS).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram comparados com os da Portaria 357/05 do o Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA. Como pode ser observado na Tabela 1 em relacdo aos valores
de Cd e Zn, cerca de 5% das amostras estdo acima do limite estipulado pelo CONAMA (0,005 mg L1
e 180 ng L respectivamente). A situacdo do Cr e Pb é ainda melhor que a do Cd, pois 100% das
amostras atendem aos limites (50 ug L1 e 10 pg L1 respectivamente). Em contra partida, 100%
das amostras ndo atendem aos limites estabelecidos para o Al (0,1 mg L), Cu (20 pg L), Fe
(0,3mg LY, Mn (0,1 mg LY e Ni (25 pg L1). Para o analito Mg, ndo ha limites estabelecidos.

Os pontos amostrais localizados nas regides de Pedreira, Margem do Bororé,
Alvarenga, Barragem Taquacetuba, Casa Caida e Ilha do Bigua foram os que apresentaram

as maiores concentracoes dos metais Cd, Cu, Fe, Mn, Ni e Zn.
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Tabela 1 - Niveis de metais presentes nas dguas da represa Billings

Pontos Cd Cr Cu Ni Pb Zn Al Fe Mg Mn
amostrais
(ug L) (mg L)
P1 1,32 21,21 111,89 62,62 528 9212 |[1763 6527 470 0,74
P2 098 2091 117,05 6558 4,93 140,02 | 1205 4774 586 1,90
P3 597 21,15 12146 6725 495 8372 | 990 6563 623 194
P4 2,84 2037 122,76 6571 4,86 8831 | 1605 46,77 6,09 2,71
P5 0,72 21,98 11543 69,53 4,68 9761 | 2240 43,02 801 1,19
P6 282 21,72 11735 7156 525 103,01 | 21,28 66,28 756 254
pP7 1,38 22,48 122,06 6828 522 9535 2294 9391 69 1,79
P8 1,12 21,01 113,97 6890 492 91,92 | 2122 6628 555 218
P9 083 20,88 11622 69,12 487 83,19 |[1524 61,60 7,04 2,62
P10 2,14 22,74 187,79 7855 549 8284 | 1934 25962 3,48 3,05
P11 1,42 2396 14557 87,62 522 25750 | 22,72 7445 834 1,70
P12 1,99 21,34 120,83 6557 593 111,80 | 1465 6544 561 143
P13 1,74 21,63 10922 6430 539 9599 | 1482 67,68 526 1,13

CONCLUSAO

Os analitos Cd, Cr, Pb e Zn apresentaram valores inferiores aos dados histéricos da
represa, atendendo, inclusive, aos limites estabelecidos pelo CONAMA 357/05. Em contra
partida, todas as amostras apresentaram niveis de concentragdo dos analitos Al, Cu, Fe, Mn e
Ni acima dos valores estabelecidos pelo CONAMA 357/05. Pode ser observado que a
concentragdo dos analitos variou de acordo com o ponto de amostragem, indicando a
necessidade de tratamento prévio da 4gua antes da captagao.
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