X Reuniio Cientifica do Instituto de Pesca 14

FERRAMENTAS MOLECULARES APLICADAS A PESCA E AQUICULTURA

Alexandre Wagner Silva HILSDORF !

I Universidade de Mogi das Cruzes, Laboratorio de Genética de Organismos Aquaticos e Aquicultura (LAGOAA) - Rua
Candido Xavier de Almeida Souza, 200, Mogi das Cruzes, Sio Paulo, 08780-911

INTRODUCAO

A importancia dos peixes ndo é apenas significativa pela quantidade de espécies
existentes, mas também por sua contribuigdo como uma importante fonte de proteina para as
populacdes humanas. Atualmente, o pescado representa 15% de toda proteina animal
consumida no mundo. A produgdo mundial de pescado advindo da pesca e da aquicultura
em 2008 foi de 159 milhdes de toneladas (FAO, 2010).

A diversidade biolégica é fundamental para manutencdo das espécies no que
concerne a sua habilidade de adaptacdo e resposta as frequentes mudancas ambientais
(BARKER e TINGEY, 1992). A perda da biodiversidade compromete o funcionamento dos
ecossistemas, e a conservacgao de tais ecossistemas é de vital importancia para varios setores
econdmicos em muitos paises. Varios tém sido os fatores identificados como causadores do
declinio da diversidade de peixes nos varios ecossistemas aquéticos do planeta. Estes vao
desde a deterioracdo dos ambientes aquaticos por polui¢do, assoreamento e barramento de
rios e pesca predatoria, até a introducao de espécies exdticas.

A conservagdo da variabilidade genética das populacdes de peixes ou outros
organismos aquaticos €, portanto uma etapa fundamental para manutencao da viabilidade

destas populagdes a médio e longo prazo.

MARCADORES GENETICOS

As variacOes genéticas existentes entre populagdes que podem indicar niveis de
isolamento genético sdao evidenciadas por marcas presentes no longo do genoma
mitocondrial e nuclear. O isolamento leva a mudancas nas frequéncias génicas das
populagdes e ao acimulo de novas mutagdes que ndo sdo compartilhadas pelo processo de
fluxo génico. Ao se medir o grau de diferenciacdo genética entre populacdes, na verdade
trata-se indiretamente da possivel variabilidade genética em loci que estejam envolvidos em

fenotipos relacionados a processos adaptativos.
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A quantificacdo mais precisa das diferencas genéticas entre individuos e populagdes
avancou significativamente com o desenvolvimento de tecnologias moleculares que
possibilitaram identificar as regides do genoma que continham essas diferencas. Estas
marcas ao longo do genoma sdo conhecidas como marcadores genéticos, que podem ser
desde o polimorfismo de proteinas a variacdes nucleotidicas de sitio tinico, conhecidas como
SNP (Single Nucleotide Polymorphism). Atualmente, mesmo com maior acessibilidade aos
processos de sequenciamento total de um genoma em vérios laboratérios do mundo (GOETZ
e MACKENZIE, 2008), o uso de marcadores moleculares em estudos populacionais ainda é o
método mais usado.

O uso de marcadores baseados no DNA permite uma avaliagdo das relagdes
filogenéticas entre espécies, géneros e familias, bem como entre populagdes. A vantagem é
que as diferencas encontradas nas sequéncias de DNA ndo sdo modificadas pela acdao do
ambiente, como nos marcadores morfoloégicos ou mesmo nos marcadores protéicos
(aloenzimas e isoenzimas), pois sao fixadas no momento da fertilizacao. No desenvolvimento
de marcadores moleculares, procura-se escolher regides nao-codificadoras de proteinas e,
assim, tais regides sdo consideradas neutras em relacdo aos potenciais efeitos da selegdo
natural. Desta forma, ao se medir a diferenca genética entre duas regides homélogas de DNA
entre dois individuos, busca-se estimar quantitativamente o tempo em que estes dois
individuos compartilhavam um ancestral em comum. Ao se avaliarem as diferencas
genéticas com marcadores neutros, trata-se da estimativa indireta da variabilidade genética
subjacente em genes envolvidos nos processos de adaptabilidade e evolugdo de uma
populagdo (NGUYEN et al., 2006).

Diversos marcadores genéticos tém sido desenvolvidos com base na sua heranca e
padrdo de evolugdo (PARK e MORAN, 1994). Um marco no aprimoramento e na
universalizacdo do uso de marcadores moleculares foi o desenvolvimento da técnica da
reacdo em cadeia da polimerase - PCR (SAIKI et al., 1988). O sequenciamento automético do
DNA veio como consequéncia da técnica da PCR, tornando a publicacdo de sequéncias do
DNA uma atividade rotineira.

Estudos genéticos em populacdes de peixes tém sido realizados utilizando-se
marcadores bioquimicos e moleculares como aloenzimas/isoenzimas, RAPD (Randomly
Amplified Polymorphic DNA - polimorfismo de DNA amplificado ao acaso), SPAR (Single
Primer Amplification Reaction - reacdo de amplificagdo com primer tnico), RFLP (Restriction

Fragment Lenght Polimorphism - polimorfismo de comprimento de fragmentos de restricao),
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AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism - polimorfismo de comprimento de
fragmentos amplificados), VNTR (Variable Number Of Tandem Repeats - namero variavel de
repeticdes em tandem - minissatélites) e STR (Short Tandem Repeats - repeticdes curtas em
tandem) (OLIVEIRA et al., 2009). As técnicas citadas geralmente utilizam as informacdes
contidas no genoma nuclear. Contudo, o polimorfismo encontrado no DNA mitocondrial,
bem como suas caracteristicas genéticas — heranga materna, genoma hapléide, auséncia de
recombinacdo, sensibilidade aos efeitos da deriva genética e alta taxa evolutiva (BROWN,
1985) — fizeram deste genoma uma excelente fonte de informagdes genéticas para estudos

taxonodmicos e populacionais (KOCHER et al., 1989; PALUMBI et al., 1991).

CONSIDERACOES FINAIS

O avango tecnolégico da genética molecular nos permite obter maior conhecimento
sobre a diversidade das populacdes de peixes distribuidos nos ecossistemas. Baseados em
estudos com marcadores moleculares podemos desenvolver estratégias para conservacao das
espécies através da protecdo dos ambientes naturais e de diretrizes de manejo pesqueiro.
Ressaltamos que conhecer e conservar a diversidade das espécies de peixes, é uma dos
requisitos para que a pesca e aquicultura sejam sustentaveis a médio e longo prazo e sendo
assim, além da importancia ecolégica, destacamos a importancia sécio-econémica, uma vez

que muitas familias sdo mantidas por essas atividades.
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