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Prefacio

O presente documento representa muito mais do que a consolidacao de resultados de um
extenso e robusto programa de monitoramento e caracteriza¢ao socioecondmica da pesca e
aquicultura. Ele materializa um esforgo coletivo e participativo de diferentes esferas, cienti-
fica, institucional e comunitaria, para compreender, com profundidade e responsabilidade,
a atividade pesqueira ao longo da bacia hidrografica do Rio Doce e no litoral do Espirito San-
to, uma regiao marcada por singular diversidade ambiental e por desafios socioecondmicos
que se intensificaram na ultima década.

Como representante do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), observo nesta obra um
exemplo emblematico de como a coleta de dados e a ciéncia aplicada, quando aliada ao
compromisso e participacao dos diferentes atores, pode transformar dados em conheci-
mento e conhecimento em acao. Os resultados aqui apresentados oferecem uma sintese
rigorosa e transparente dos monitoramentos pesqueiros e das caracterizacdes socioeco-
nomicas realizados entre 2021 e 2024 - uma escala temporal de importantes desafios para
regido, que exigiu ainda mais adaptacao, dialogo permanente com as comunidades pes-
queiras e superacao de barreiras impostas pela pandemia, pelo contexto ambiental e pelas
profundas mudancas que afetaram a vida dos territérios pesqueiros.

Ao longo das paginas, observa-se que a extensa e consolidada estrutura amostral, cons-
truida por equipes técnicas dedicadas e apoiada em milhares de entrevistas, registros de
campo e analises detalhadas, tiveram resultados com robustez. Sao informagdes que des-
crevem ambientes contrastantes - fluvial, lacustre, estuarino e marinho - e revelam nao
apenas a dimensao produtiva da pesca, mas também a dimensao social, cultural e huma-
na. Pescadores e pescadoras que, evidenciaram nas suas entrevistas mesmo apds anos, o
impacto causado como o rompimento da barragem de Fundao, afetando a sua atividade de
pesca que é patriménio e identidade de seus territérios.

A relevancia desta obra vai além do campo da pesquisa. Oferece subsidios fundamentais
para o aprimoramento das politicas publicas de pesca e aquicultura para regiao, especial-
mente em um momento em que o Brasil tem reconstruido seus instrumentos de monitora-
mento e estatistica, de gestao e de dialogo com o setor produtivo artesanal e industrial. Ao
sistematizar nos resultados as evidéncias, tendéncias, vulnerabilidades e potencialidades,
a obra se converte numa referéncia para os gestores, pesquisadores, organizacoes sociais
e, sobretudo, para as comunidades que participaram deste processo e conflaram suas infor-
macoes, seus saberes e suas expectativas ao projeto. E dessa forma que a gestdo pesqueira
deve caminhar, com dados confidveis e com a participagao das comunidades nesse processo.

Que a presente obra, inspire novas possibilidades de pesquisa, colaborag¢des interinstitu-
cionais e politicas mais justas, inclusivas e tecnicamente embasadas. Assim, contribuindo
para fortalecer uma gestao pesqueira e aquicola sustentavel e justa, reconhecendo sempre
as dimensdes sociais, econdémicas e ambientas, assegurando a conservacao dos ecossis-
temas e principalmente a perenidade das familias que dependem da pesca e aquicultura.



Por fim, a todos os envolvidos, sejam estes técnicos, pesquisadores, instituicdes parceiras,
liderancas comunitarias, pescadores e pescadoras, deixo aqui 0 humilde reconhecimento

e agradecimento pelo conhecimento que emerge deste importante trabalho que deve ser
compartilhado e multiplicado. Boa leitura!

Alex Souza Lira

Diretor do Departamento de Pesquisa e Estatistica
Ministério da Pesca e Aquicultura
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1. Apresentacao

Neste livro, apresentamos a sintese dos resultados obtidos com a execucao do “Projeto de
Monitoramento e Caracterizacao Socioecondmica da Atividade Pesqueira no Rio Doce e no
Litoral do Espirito Santo”, entre abril de 2021 e dezembro de 2024.

O projeto foi fruto de um termo de cooperagao técnica celebrado entre a entdo Fundagao
Renova, atual Novo Acordo do Rio Doce Samarco, o Instituto de Pesca (IP) e a Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), tendo como instituicdes intervenientes a Fundacao de
Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegécio (Fundepag) e a Fundagao Espirito-Santense
de Tecnologia (FEST).

A execucdo técnica coube ao IP e a UFES, enquanto a execucdo administrativa foi realizada
pelas fundacoes. A Fundepag foi responsavel pela execucao administrativa do monitora-
mento da atividade pesqueira da area continental, ao longo do rio Doce, tanto em Minas
Gerais quanto no Espirito Santo, e da caracterizagao socioecondmica da pesca em ambos 0s
estados. A FEST foi responsavel pelo monitoramento marinho no litoral do Espirito Santo.

O objetivo que norteou a realizacao do projeto foi o da avaliacao da evolucao da interfe-
réncia do rompimento da Barragem de Fundao, em Mariana, Minas Gerais, sobre a atividade
pesqueira, que incluiu tanto a pesca extrativa quanto a aquicultura. A area de estudo abran-
geu 0 ambiente continental do rio Doce nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, e 0s
ambientes estuarino e marinho do Espirito Santo.

Ao todo foram cobertos 42 municipios, sendo 29 em Minas Gerais e 13 no Espirito Santo.
A atividade pesqueira em ambiente continental foi acompanhada em 32 municipios e, em
ambiente marinho, em 11. O municipio espirito-santense de Linhares, por sua localizacao e
extensao, recebeu ambos 0s monitoramentos.

O Projeto de Monitoramento e Caracterizacao Socioecondmica da Atividade Pesqueira no
Rio Doce e no Litoral do Espirito Santo teve seu inicio em 30 de abril de 2020. No entan-
to, devido as medidas para enfrentamento a pandemia de COVID-19, seu primeiro ano de
execucao foi dedicado a divulgacao e a comunicagao remota com representa¢des do setor
pesqueiro, assim como o exaustivo levantamento de informacdes pretéritas. Foi a partir de
marco de 2021 que as condi¢Oes sanitarias se tornaram propicias para o inicio dos trabalhos
de campo.

A analise dos dados do monitoramento e da caracterizagao socioecondmica propiciou 0
delineamento do panorama atual da atividade pesqueira na regiao afetada pelo rompimen-
to. Os resultados sao apresentados por ambiente, sendo eles o Continental (fluvial e lacus-
tre) e o Marinho (estuarino e marinho) em cinco se¢des e um anexo, a saber: (1) Apresenta-
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¢ao, (2) Area de Estudo, (3) A Pesca e Aquicultura, (4) Consideracdes Finais, (5) Metodologias
Aplicadas e (6) Anexos.

Na secao “A Pesca e Aquicultura”, inicialmente é apresentada uma visao geral da atividade
pesqueira, incluindo dados sobre volume e valor estimado das descargas de pescado, a pes-
ca por municipio e os aspectos socioecondmicos envolvidos. Em seguida, sao detalhadas as
caracteristicas das pessoas envolvidas na pesca, a infraestrutura disponivel e as principais
pescarias. Sao também descritos os aparelhos utilizados, as caracteristicas fisicas e opera-
cionais das frotas e os padrdes de captura dos pescados explotados.

Desta forma, as informac6es apresentadas destinam-se a aportar os subsidios necessarios
a elaboracao de politicas publicas e agdes para 0 apoio as comunidades e para a recupera-
cao dos ambientes e recursos pesqueiros atingidos.

Todas as informacdes pesqueiras e socioecondmicas foram compartilhadas voluntaria-
mente por pescadores/as e aquicultores/as. Foi, antes de tudo, a confianca dessas pessoas
no projeto e em sua equipe que tornou este trabalho possivel. O comprometimento das
equipes responsaveis pelos monitoramentos continental e marinho, e de caracterizacao
socioecondmica, que incluia agentes de campo, supervisores, analistas de dados, assisten-
tes administrativos, gerentes, pés-doutorandos e coordenadores, também foi fundamental
para estabelecer uma relacao de seguranca com os pescadores e pescadoras, bem como
para todo processo o de validacao, organizacgao, analise, divulgacao e armazenamento dos
dados.

Nosso intuito em apresentar os resultados na forma de um livro foi proporcionar acesso
rapido e transparente as informagdes para a sociedade em geral, para os tomadores de de-
cisao e, principalmente, para os pescadores e pescadoras da area estudada. A estes, incen-
tivamos que se apropriem destes conhecimentos e os utilizem em prol do desenvolvimento
de uma atividade pesqueira sustentavel, que seja mais valorizada e reconhecida.

Antdnio Olinto Avila da Silva Mauricio Hostim-Silva
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2. Area de Estudo

Os dados das atividades da pesca extrativa e aquicola analisados no presente estudo
foram provenientes tanto de ambientes continentais quanto de ambientes estuarinos e
marinhos (Figura I).
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Figura 1. Area de estudo das atividades de pesca extrativa e de aquicultura em ambientes continentais da ba-
cia do rio Doce, em Minas Gerais e no Espirito Santo, e em ambientes estuarinos e marinhos no Espirito Santo.

A area em ambiente continental se estendeu ao longo dos 850 km da calha do rio Doce
e nos seus sistemas de lagos adjacentes, nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. A
atividade pesqueira foi registrada em toda a regiao. As maiores producdes desta atividade
foram observadas no municipio espirito-santense de Linhares (baixo rio Doce) e, em Minas
Gerais, nos municipios de Tumiritinga (médio rio Doce), Ponte Nova (alto rio Doce) e Dionisio
(médio rio Doce).

No ambiente marinho, embora os registros de descarga pesqueira tenham sido realizados
no litoral do Espirito Santo, a area efetiva de operacao de pescadores e embarcacoes espi-
rito-santenses englobou uma vasta regiao do oceano Atlantico sudoeste. A maior concen-
tracdo de atividade pesqueira se deu entre Alcobaca, Bahia (17°S) e Arraial do Cabo, Rio de
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Janeiro (23°S), até uma profundidade de cerca de 100 m. No entanto, a area total de pesca
utilizada encontrou seu limite setentrional a oeste do Arquipélago de Fernando de Noronha,
Pernambuco (4°S), e o limite meridional a oeste do Chui, Rio Grande do Sul (34°30'S). Algu-
mas embarcag¢des reportaram capturas a cerca de 800 milhas nauticas da costa, ou aproxi-
madamente 1.500 km, onde a profundidade local ultrapassa 0s 5.000 m.

A seguir, cada um destes ambientes é caracterizado de forma sucinta.




2.1.1. Caracteristicas gerais da Bacia do rio Doce

A bacia hidrografica do rio Doce pertence a regido hidrografica do Atlantico Sudeste (1). Sua
extensao territorial é significativa, com cerca de 83.400 km?, dos quais 86% pertencem ao
estado de Minas Gerais e o restante ao estado do Espirito Santo (14%) (2). O rio Doce recebe
esse nome a partir da confluéncia dos rios Piranga e do Carmo. No estado de Minas Gerals,
os principais afluentes pela margem direita sdao os rios Xopoté, Casca, Matip6, Cuieté e Ma-
nhuacu, enquanto pela margem esquerda sao os rios Piracicaba, Santo Antdnio, Corrente
Grande e Suacui Grande. No estado do Espirito Santo, os afluentes da margem direita sao os
rios Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Rio Doce e na margem esquerda Pancas e Sao
José. A bacia do rio Doce tem sido tradicionalmente subdividida em trés secoes principais:
alto, médio e baixo curso. 0 alto curso inclui a drenagem desde as cabeceiras até a foz do
rio Matipd, o médio desde a confluéncia desse rio até a divisa entre Minas Gerais e Espirito
Santo e o baixo da divisa dos estados até a foz (1,3).

O clima daregiao é tropical semiimido, de acordo com a classificacao climatica de Koppen-
-Geiger, caracterizado por invernos secos e frios devido as intrusdes de massas de ar polar.
Ao contrario, no verao, a temperatura se eleva facilmente e a configuracao do relevo da ba-
cia favorece condicoes de instabilidade tropical e formacao de chuvas.

O relevo da bacia é bastante acidentado e a presenca de declividades elevadas limita as
atividades econémicas e a ocupac¢ao urbana do solo em areas planas préximas aos rios.
A regiao possui rica biodiversidade, estando 98% de sua area inserida no bioma de Mata
Atlantica, um dos mais importantes e ameacados do mundo e, 0s 2% restantes, em area de
Cerrado (1).

Segundo Espindola (4), a cobertura vegetal da bacia do rio Doce conservou-se de forma
significativa até o inicio da década de 1930. Em seguida, o bioma, comecou a ser gradati-
vamente substituido por pasto e pela producao de celulose. Até 2013, as areas agricolas
representavam 5% do uso do solo, as pastagens 59% e o reflorestamento de eucalipto 4%. A
vegetacao nativa representava 27% do territdrio, sendo principalmente restrita as areas mais
ingremes do territério (3). Atualmente, o Parque Estadual do Rio Doce (PERD) se configura
como o maior remanescente de Mata Atlantica preservada no estado (360 km?) e uma das
principais areas de protecao a biodiversidade de Minas Gerais.

Como consequéncia da ampla supressao da cobertura vegetal e da degradac¢ao das pas-
tagens, a erosao do solo é difusa na bacia, levando a formacao de volumes expressivos de
sedimentos que sao carreados aos cursos d'agua especialmente em ocasiao das chuvas de
verao (1). O consequente assoreamento é um dos impactos mais importantes sofridos tanto
pela biota aquatica quanto pelo homem em termos de limitacao de uso e fruicao do recurso
hidrico e pela maior ocorréncia de inundacdes.

A mineracao é uma das mais importantes atividades econdmicas da regidao. As principais
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sao aquelas relacionadas a extracao de minério de ferro, que somam 31,4% das conces-
soes de lavra, e a extracao de rochas ornamentais, que representam 25,1%, destacando-se
granitos e gnaisses. Além destes, a bacia é rica em bauxita, aluminio e ouro, entre muitos
outros (1). As minas de ferro se concentram, de modo geral, nas cabeceiras do rio Piraci-
caba, um dos principais afluentes do rio Doce e, parte das cabeceiras do rio do Carmo. As
de rochas ornamentais, por sua vez, encontram-se distribuidas principalmente na por¢ao
capixaba da bacia.

O canal do rio Doce possui padrdes geomorfolégicos diferenciados, com segmentos de
meandros, retilineos e anastomosados e ainda presenca de ilhas, principalmente no médio
curso. Tanto em Minas Gerais como no Espirito Santo, estao presentes sistemas de lagos
naturais de grande importancia para a ictiofauna e a pesca. No caso de Minas Gerais, tra-
ta-se do sistema de lagos localizado na regiao da depressao interplanaltica, entre os rios
Piracicaba e Doce, representado por cerca de 160 lagoas, 40 das quais incluidas no Parque
Estadual do Rio Doce (PERD). O complexo sistema lacustre teria se originado no periodo
Pleistocénico-Holocénico pelo barramento de tributarios cujas desembocaduras foram bar-
radas por depdsitos de materiais do préprio rio Doce (5). Embora haja um consenso sobre
esta hipétese, alguns pesquisadores acreditam que a origem desses lagos esteja ligada a
condicionantes climaticas enquanto outros a relacionam com a tecténica de placas (6).

No caso do baixo rio Doce, o sistema é proximo a cidade de Linhares (ES), e pode ser divi-
dido em dois subconjuntos principais de acordo com suas caracteristicas geomorfolégicas
e sua distribuicdao em relacao ao rio Doce: lagos internos e lagos externos. De acordo com
Hatushika et al. (7), os lagos internos estao situados principalmente na margem esquerda
do rio Doce, encaixados nos tabuleiros da Formacao Barreiras, proximo ao contato com o
embasamento pré-cambriano. Os lagos externos distribuem-se no limite entre os tabuleiros
da Formacao Barreiras e a planicie costeira quaternaria. Os lagos do conjunto interno sao
maiores e mais profundos. Também existem varias hipdteses para a formacao dos lagos do
baixo rio Doce.

Suguio & Kohler (8) afirmam que a formacdo deste sistema estaria relacionada as flutua-
¢Oes do nivel relativo do mar durante o Quaternario, enquanto Hatushika et al. (9,7) apon-
tam para a atuagao de mecanismos neotectdnicos na evolugao do conjunto dos lagos in-
ternos. Entre os lagos do sistema interno, destaca-se a lagoa Juparana que, com area total
de 62 km? e profundidade maxima de 21 m, representa o maior corpo lacustre da regiao do
baixo rio Doce.

O processo de degradacao da bacia do rio Doce, com impactos diretos e indiretos sobre sua
ictiofauna e pesca, teve inicio cerca de 400 anos atras, mas foi na segunda metade do século
XX que o processo se intensificou devido a transformacao do uso do solo, mineracao, asso-
reamento, represamento e introducdo de espécies ndo nativas (10) e, por fim, o desastre da
barragem de Fundao, em Mariana (MG) ocorrido em novembro de 2015, durante o periodo
de migracao dos peixes reofilicos para a desova.



Neste sentido, Sarmento-Soares et al. (11), relatam que até meados do século XX, no Es-
pirito Santo, as aguas do rio Doce, formavam uma ampla planicie inundavel na baixada
litoranea perto de Linhares, que chegava a alagar o vale do Suruaca, do rio Barra Seca, o do
rio Mariricu até o rio Sao Mateus formando um pequeno pantanal. O extinto Departamento
de Obras e Saneamento (DNOS), em 1968, drenou inteiramente a drea alagada com perda de
Importantes ambientes para a diversidade e abundancia da ictiofauna.

A bacia tem grande potencial para hidroeletricidade e mineracao (1). De acordo com Zam-
baldi & Pompeu (12), na bacia do rio Doce encontram-se pelo menos 30 Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH) e 10 usinas hidroelétricas (UHES) em operacao, das quais quatro locali-
zadas ao longo da calha do rio Doce, sendo: Candonga (Risoleta Neves), Baguari, Aimorés e
Mascarenhas (13).

A qualidade da agua do rio Doce, assim como dos seus principais afluentes, encontra-se
comprometida devido a falta de tratamento de esgotos das areas urbanas e dos rejeitos e
efluentes produzidos pelas atividades de mineracao e industriais (14).

2.1.2. Area de Estudo

A area de estudo para avaliagao dos impactos aos pescadores atingidos pelos rejeitos de
mineracao, foi definida com base no critério de zoneamento de Viana (15). O autor, neste
propdsito, relata a distribuicao do ndmero de pescadores profissionais registrados no Sis-
tema de Registro Geral da Pesca - RGP até 3 de outubro de 2015, més anterior ao desastre
(ocorrido em 5 de novembro 2015). O critério de zoneamento individualizou trés faixas de
impactos decrescentes, com base na localizacdo da sede dos municipios afetados: 71 (até 5
km) - corresponde a area contida em uma extensao de 5 km em perpendicular as margens
da calha dorio ajusante do local do desastre; 72 (5 a 50 km) - se estendendo até 45 km a par-
tir dos limites da Z1, e a Z3 (igual ou maior que 50 km) se estendendo a partir da Z2 e alcan-
cando os limites dos municipios limitrofes da bacia do rio Doce (15). Da andlise dos dados
acima expostos, observou-se que a atividade de pesca era principalmente concentrada nos
municipios do médio e baixo rio Doce. Assim, 0s municipios inicialmente escolhidos para o
monitoramento, foram aqueles com maior nimero de pescadores regularmente inscritos no
Registro Geral da Pesca (igual ou maior que 30) e preferencialmente residentes na faixa 71
(diretamente atingidos pelo rompimento da barragem de Funddo, em Mariana). Este recorte
foi definido levando em consideracao a exigéncia de um tamanho minimo da comunidade
de profissionais da pesca, pelo qual se justifica a implantacao de um sistema de monitora-
mento estruturado da atividade.

Em consideracao a esses fatos, a area de estudo considerada inicialmente pelo monitora-
mento pesqueiro continental, abrangeu nove municipios, sendo seis no estado de Minas
Gerais (Periquito; Governador Valadares; Tumiritinga; Conselheiro Pena; Resplendor e Ai-
morés) e trés no Espirito Santo (Baixo Guandu, Colatina e Linhares). A partir de maio de 2023,

15



com base nos resultados obtidos pelo modulo de caracterizagao socioeconémica do proje-
to, a area do monitoramento da pesca continental foi ampliada adicionando 23 municipios,
sendo nove localizados na porcao Alta (Barra Longa, Mariana, Ponte Nova, Rio Casca, Rio
Doce, Santa Cruz do Escalvado, Sdo José do Goiabal, Sdo Pedro dos Ferros e Sem Peixe) e
14 na porcao Média (Bom Jesus do Galho, Bugre, Caratinga, Cérrego Novo, Dionisio, Fernan-
des Tourinho, Galiléia, Ipaba, Itueta, Marliéria, Pingo d’Agua, Santana do Paraiso, Sobralia e
Timoéteo), levando a um total de 32 municipios monitorados (Figura 2).
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Figura 2. Area de estudo do ambiente continental da bacia do rio Doce, destacando sua delimitagdo, o curso
principal e seus afluentes, os sistemas lacustres do médio e baixo curso, e as comunidades monitoradas.
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2.2. 0 Ambiente Marinh

2.2.1. Caracteristicas Gerais do Atlantico Sul Ocidental

Classificagdo Ecossistémica e Biogeogrdfica

A costa brasileira tem cerca de 8.000 km de extensao, a qual se relaciona uma gama de am-
bientes que propiciam uma grande diversidade de biota aquatica. Estes ambientes podem ser
categorizados de diferentes formas, considerando vetores ambientais, biticos e antrdpicos.

Os Grandes Ecossistemas Marinhos (GEM, do inglés LME: Large Marine Ecosystems), sao
definidos como regides de cerca de 200.000 km2 ou maiores, adjacentes aos continen-
tes, com caracteristicas oceanograficas proprias de batimetria, hidrografia, produtividade
e relacdes troficas interdependentes. O conceito ainda inclui aspectos pesqueiros e eco-
l6gicos, de poluicao e saude do ecossistema, além das condi¢des socioecondmicas e de
governanca (16). Segundo esse sistema de classificacdo, ao largo da costa brasileira tem-se
(i) a Plataforma Norte, do limite com o Mar do Caribe até o estuario do Rio Parnaiba, com
area total de 992.523 km? (466.907 km? de 4rea de plataforma, 180.901 km? de 4rea de pesca
costeira, 0,005% dos corais tropicais do mundo, 0,067% dos montes submarinos do mundo,
producao primaria de 1.138,22 mgCm-2dia?); (ii) a Plataforma Leste, entre o estuario do Rio
Parnaiba e o Cabo de Sdo Tomé, com area total de 1.042.563 km? (168.245 km2 de platafor-
ma, 121.054 km2 de area de pesca costeira, 0,384 % dos corais tropicais do mundo, 0,598%
dos montes submarinos do mundo, producao primdaria de 341,41 mgCm-2dia ?); e (iii) a Pla-
taforma Sul do Brasil, entre o Cabo de Sao Tomé e o Paralelo de 34°S, com area total de
547.393 km? (282.944 km2 de plataforma, 127.909 km? de area de pesca costeira, producao
primdria de 718,55 mgCm2dia). Como mencionado anteriormente, a area total de pesca
da frota que descarregou nos portos espirito-santenses monitorados dentro do periodo de
estudo, situou-se entre a metade norte do GEM do Leste até o sul do Brasil, abrangendo a
maior parte do GEM do Sul do Brasil.

Outro sistema de classificacdo bastante utilizado, denominado Ecoregides Marinhas do
Mundo (MEOW: Marine Ecoregions of the World) (17), tem uma estrutura hierarquica com-
posta por trés niveis (dominio, provincia e ecorregido). Este prové uma classificacdo que
possibilita analises em diferentes escalas. Segundo os autores, cada nivel é relevante para o
planejamento de medidas de conservacao ou de medidas de manejo, ainda que ndo tenha
como objetivo classificar habitats individualmente. O sistema é focado nos ambientes cos-
teiros e de plataforma, incluindo regides insulares oceanicas, em profundidades até 200 m,
nao abrangendo os sistemas pelagicos de alto mar e os bentonicos do mar profundo. Nesse
esquema de classificacao, a costa brasileira tem regides pertencentes a dois dominios: o
Atlantico Tropical e o dominio Temperado da América do Sul. No nivel das provincias, sao
trés grupos, cujos limites latitudinais se aproximam aos dos GEM no Brasil: o da Plataforma
do Norte do Brasil e do Atlantico Sudoeste Tropical, pertencentes ao dominio do Atlantico
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Tropical, e o do Atlantico Sudoeste (Temperado-Quente), pertencente ao dominio Tempera-
do da América do Sul. As Ecorregioes de interesse do presente trabalho incluem as perten-
centes a provincia do Atlantico Sudoeste Tropical: Ilhas de Sao Pedro e Sao Paulo, Fernando
de Noronha e Atol das Rocas, Nordeste do Brasil, Leste do Brasil, Ilhas de Trindade e Martin
Vaz. Além dessas, duas pertencentes a provincia do Atlantico Sudoeste (Temperado-Quen-
te): a do Sudeste do Brasil e a de Rio Grande (Figura 3).
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Figura 3. Area de estudo no litoral do Espirito Santo, com destaque para comunidades monitoradas, ambientes
estuarinos, acidentes geogrdficos de referéncia e divisdo entre os ecossistemas marinhos.



Circulagdo de Massas D’Agua

O padrao de circulacao em grande escala dos oceanos é determinado por dois mecanismos
distintos. Para as aguas da por¢ao superior, da superficie até cerca de 1.000 m de profundi-
dade, o padrao de circulacao é dominado pela forca dos ventos. Para as camadas mais pro-
fundas, abaixo dos 1.000 m até o assoalho oceanico, as variagdes de temperatura e salinida-
de determinam o padrao de circulacao, sendo denominada como circulacao termo-halina.
No Atlantico Sul, os efeitos de rotacao do globo e dos ventos alisios entre 20°S e 30°S, e os
ventos de oeste entre 30°S e 40°S, levam a formacao de um padrao de circulacao denomi-
nado Giro Subtropical do Atlantico Sul, com sentido anti-horario. O giro tem quatro ramos:
um ramo que corre em dire¢ao oeste ao longo do equador (Corrente Sul Equatorial), um de
direcdo sul, ao longo da costa da América do Sul (Corrente do Brasil, sistema de corrente de
borda oeste), que é relativamente estreito e forte, um de direcdo leste na regido sul do giro
(Corrente do Atlantico Sul), e um ascendente, em direcao ao Equador (Corrente de Benguela,
sistema de corrente de borda leste), ao longo da costa oeste da Africa, que é mais fraco e
mais largo do que o ramo oposto. Supunha-se no passado que a formacao da Corrente do
Brasil ocorria pela bifurcagdo da camada de superficie da Corrente Sul Equatorial (CSE) na
altura do Cabo de Sao Roque (5,5°S) (18,19). Andlises mais recentes situam a bifurcacao da
CSE na altura dos paralelos 15 a 19°S, aproximadamente entre Ilhéus, BA e Sao Mateus, ES,
que leva a formacao da Corrente do Brasil (CB) e da Corrente Norte do Brasil (CNB) (19,20).

Segundo Silveira et al. (19), sete massas d’agua podem ser identificadas no Atlantico Sul
e ocupam diferentes faixas de latitude e profundidade ao longo da margem continental do
Brasil e na planicie abissal, das quais cabem mencionaraquias camadas que correspondem
aos primeiros 1.000-1.300 m. Essa secao da coluna d'agua abrange a camada de mistura, a
camada de picnoclina sazonal (onde hd uma mudanca acentuada na densidade vertical)
e a de picnoclina permanente. Da superficie para o fundo as seguintes massas d'agua sao
encontradas nessa area: Agua Tropical (AT), Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), Agua In-
termediaria Antartica do Atlantico (AIAA), Agua Circumpolar Superior (ACS) e Agua Profunda
do Atlantico Norte (APAN).

A Cadeia Vitéria-Trindade, de posi¢cao aproximada em 20,5°S funciona como uma barreira
para diferentes massas d'agua: ao norte da cadeia a estrutura vertical ao longo da margem
continental é composta pelas massas AT, ACAS, AIAA e APAN. A Cadeia representa, portanto,
o limite norte da ACS. Ao sul da Cadeia a estrutura vertical é composta pela AT, ACAS, AIAA,
ACS e APAN. No sul do Atlantico Sul, o ramo de direcao equatorial da Corrente Circumpolar
Antartica que segue ao longo do talude continental é denominado de Corrente das Malvi-
nas. A Corrente das Malvinas choca-se com a Corrente do Brasil na altura do paralelo de
40°S, regiao da denominada convergéncia subtropical.

Uchoa et al. (20) caracterizaram a variabilidade dos vértices de mesoescala associados
a Corrente do Brasil entre os paralelos de 15° e 28°S, aproximadamente entre Ilhéus e o
Cabo de Santa Marta Grande, SC. Esses autores observaram uma tendéncia de formacao de
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vértices do tipo ciclonico na vizinhanca dos Cabos (p.ex. Cabo Frio, RJ) e embaiamentos ao
longo da regido de quebra de plataforma. Destacam-se os Vértices de Vitéria (ES), do Cabo
de Sao Tomé (RJ) e o de Cabo Frio (RJ). A formacao do Vértice de Vitéria é provavelmente
desencadeada pelo meandramento ciclénico das aguas intermediarias da Corrente de Bor-
da Oeste dentro do Embaiamento de Tubarao, especialmente quando a Corrente do Brasil
estd em baixa velocidade. Um fendmeno notavel é a formacao de um dipolo entre o Vortice
de Vitéria (ciclonico) e o de Abrolhos (anticiclénico), que resulta na advecgao de aguas frias,
ricas em nutrientes para fora, aumentando a produ¢ao primaria ao longo da Cadeia Vitdria
Trindade. Ja os Vortices do Cabo de Sao Tomé e de Cabo Frio, tendem a se propagar em di-
ferentes propor¢des (15 a 30%, respectivamente), com o Ultimo as vezes se destacando da
Corrente do Brasil e migrando ao longo do Embaiamento do Sul do Brasil (23°-28°S, Cabo
Frio ao Cabo de Santa Marta Grande).

2.2.2. Area Preferencial da Pesca Marinha e Estuarina
Plataforma continental e ambientes ocednicos

A margem continental do Espirito Santo abrange o extremo sul da Bacia de Mucuri, a Bacia
do Espirito Santo e a parte norte da Bacia de Campos (21). A linha de costa do estado é com-
posta pelos limites litoraneos de 14 municipios, com 521 km de extensao, onde trés regides
geomorfoldgicas distintas podem ser reconhecidas: os tabuleiros da Formacao Barreiras
(Terciario), os afloramentos e costdes rochosos (Pré-Cambriano) e as planicies costeiras flu-
vio-marinhas (Quaternario).

A Formacao Barreiras estende-se ao longo de todo o litoral e, atualmente, esta associada a
presenca de falésias, como também aos terracos de abrasao marinha, que ocorrem na pla-
taforma continental interna e zona entremarés, sendo expostos na maré baixa. As planicies
sedimentares sao pouco desenvolvidas, com origens geoldgicas associadas as flutuacdes
do nivel do mar e as desembocaduras dos rios, principalmente na area do rio Doce, e nos
vales dos rios Sao Mateus, Piraqué-Acu, Reis Magos, Jucu, Itapemirim e Itabapoana. Fora
da area de influéncia dos rios, as planicies sao bem estreitas ou ausentes. Nesses segmen-
tos, as praias sao limitadas pelos tabuleiros da Formacao Barreiras e pelos promontérios
(costdes) rochosos (22,23).

A plataforma continental do estado do Espirito Santo ocupa uma area de 35.000 km?(18°20’
e 21°20'S) e apresenta uma variacdo de largura bastante caracteristica, com a quebra da
plataforma sendo marcada entre os 50 e 80 m de profundidade. Ao norte, na insercao do
alargamento que forma a plataforma de Abrolhos, a plataforma chega a atingir 185 km de
largura. Na regiao de estreitamento do lado sul, conhecida como Embaiamento de Tubarao,
a largura média é de 50 km, sendo que a regiao de largura minima, de aproximadamente 30
km, localiza-se em frente a desembocadura do rio Doce. Dessa forma, a plataforma pode
ser dividida em quatro setores distintos: Plataforma de Abrolhos; Plataforma do rio Doce;



Plataforma dos Paleocanais; e Plataforma Interna Larga do Sul do Espirito Santo (24,25).

Situada em posicao aproximadamente perpendicular a costa, na latitude de 20°30'S, en-
contra-se a Cadeia Vitéria-Trindade, com comprimento aproximado de 950 km e formada
por cerca de 30 feicdes geoldgicas denominadas bancos e montes submarinos (26). No ex-
tremo oeste da cadeia estao situados o Banco de Besnard, o Monte Submarino de Vitéria e o
Banco de Congress, e no extremo leste, as Ilhas de Trindade e Martim Vaz. A cerca de 200 km
ao sul da Cadeia Vitéria-Trindade e 350 km ao leste de Campos do estado no Rio de Janeiro,
destaca-se a presenca do monte Almirante Saldanha.

Com relacao a sedimentologia, a margem continental do estado apresenta predominio de
carater carbonatico, cujo padrao é considerado tipico da chamada Zona de Transicao da
costa brasileira, com grande presenca de algas coralinas vermelhas encrustantes (formado-
ras dos rodolitos), algas verdes de talo calcificado (Halimeda), algas coralinas articuladas e
briozoarios. As variagdes de composi¢cao sao principalmente relacionadas aos gradientes
de profundidade e de distancia da costa. Embora a regidao da plataforma interna seja prin-
cipalmente composta por sedimentos oriundos do continente (terrigenos), sedimentos de
origem da atividade dos seres vivos (biogénicos) podem ser encontrados em determinados
locais préximos a costa. Ja as regides intermediarias e externas da plataforma sao domina-
das pelos sedimentos biogénicos (23,27). O tamanho dos fragmentos dos sedimentos tende
a diminuir com a profundidade, havendo predominio do tipo arenoso sobre a plataforma,
passando a ser lamoso na regido de quebra e no talude continental. As exce¢des encon-
tram-se nas desembocaduras dos rios (23).

A circulacao sobre o talude continental e a regiao oceanica adjacente a Bacia do Espirito
Santo, assim como na parte norte da Bacia de Campos, € dominada pelo sistema de corren-
tes de contorno oeste do Atlantico Sul. A complexa atividade de mesoescala desse sistema
leva a formacao de meandros e vortices. A regiao pode ser dividida em trés partes de acordo
com a dinamica das correntes. O terco setentrional, entre o limite norte da area e a Cadeia
Vitéria-Trindade, compreende a regiao de ocorréncia do Vortice de Abrolhos, que é um feno-
meno anticiclonico amplo associado a Corrente do Brasil e ao ramo mais austral da Corrente
Sul Equatorial de superficie. O setor central, se estende entre a Cadeia Vitéria-Trindade, ao
norte, e paralelo de 21°S ao sul, onde ocorre o Vértice de Vitéria, fendmeno ciclonico com
nlcleo na regiao adjacente a plataforma continental da cidade de Vitéria. No terco sul, ao
sul de 21°S, ocorre a reanexacao da Corrente do Brasil a margem continental. Esse fendme-
no pode levar a formacao recorrente de um anticiclone, o Vdrtice do Sul de Vitéria. Também
é comum, nesta regiao, a formacao de anéis ciclonicos derivados do meandro instavel qua-
se-estacionario da Corrente do Brasil, que ocorre na regiao do Cabo de Sao Tomé, marcando
a transi¢ao para o regime tipico da Bacia de Campos (28).

As analises de massas d'agua na regido demonstraram que a Agua Tropical é dominante
sobre a plataforma continental e que a presenca da Agua Central do Atlantico Sul s6 esta pre-
sente eventualmente na camada de fundo, na regiao préxima da quebra da plataforma (29).
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Area Estuarina e adjacéncias marinhas

0 estado do Espirito Santo possui 12 bacias hidrograficas que desaguam em seu litoral (22).
A essas bacias estao associados os ambientes deltaicos, estuarinos e de manguezais que,
juntamente com o ambiente marinho costeiro adjacente, sao os locais de desenvolvimento
de atividades pesqueiras importantes (30).

Do ponto de vista geomorfolégico, em sentido estrito, o termo estuario é associado a uma
regido de recuo da linha da costa, com formacao de um vale “alagado” (drowned valley) que
recebe uma quantidade de sedimentos, tanto de origem fluvial quanto marinha, contendo
facies influenciadas por forcas de maré, de ondas e fluviais, de tal forma que a regiao fun-
ciona como um depdsito de sedimento (sediment trap) (31). Por exemplo, o estudrio da Baia
de Vitéria se enquadra nessa definicao. Contudo, o termo estuario, em sentindo amplo, é
utilizado para designar uma gama de ambientes costeiros de transicdo entre o mar e um
rio, que possuem caracteristicas geomorfolégicas e hidrodinamicas particulares, desde os
ambientes de lagunas até os deltas, incluindo as lagunas estuarinas, os estuarios tipicos e
0s ambientes estuarinos deltaicos (32). Uma definicdo ampla para o termo estuario deve,
portanto, acomodar essa gama de ambientes. Snedden et al. (32) definem estuario como
uma conexao entre o rio e 0 mar através de um canal, com ou sem ramificacdes, e que
permanece aberta pelo menos de forma intermitente. Uma das caracteristicas marcantes
desses sistemas é a variabilidade temporal e/ou espacial nas propriedades abioticas, sejam
elas caracteristicas fisico-quimicas da agua, de profundidade e/ou de disponibilidade de
substrato adequado, que tém grande importancia para o padrao de distribuicao das espé-
cies dentro desses sistemas.

Os estuarios da costa do Espirito Santo sao caracterizados por regime de micro-marés se-
midiurnas (33), com predominio de bosques de mangues compostos pelas espécies Rhi-
zophora mangle, Laguncularia racemosa e Avicennia schaueriana (34) ou de vegetacao tipi-
ca de dgua doce (35). A area de cobertura de manguezais dos estuarios na costa do estado é
de cerca de 70 km? (30). Por exemplo, o estuario da Baia de Vitdria, que é o maior da regiao,
possui aproximadamente 18 km? de floresta de mangue, localiza-se numa regiao sob influ-
éncia de grande atividade industrial e densamente povoada, com altos niveis de descarga
de esgotamento sanitario (34).

Por sua vez, a foz do rio Doce esta inserida numa regiao com caracteristicas de delta domi-
nado pela acao de ondas. O encontro das aguas do rio com o mar ocorre por um tnico canal
fluvial (36). O fluxo na desembocadura é predominantemente em direcao ao mar, com o ni-
vel da 4gua nessa regido controlado por um regime de micro marés semidiurnas (37), resul-
tando na deposicao de grande quantidade de sedimentos nos primeiros 2 km de distancia
da foz (38). A penetracao de dgua salgada é geralmente limitada e, portanto, a salinidade se
mantém muito baixa (1 ppm), com pouca variagao ao longo do ano. A vegetacao do entorno
é tipica de sistemas de agua doce (35). Ocasionalmente sao registrados valores mais altos
nos setores mais préximos da conexdo com o mar (39). E claro, portanto, que o estuério da



foz do rio Doce deve diferir bastante em suas caracteristicas gerais de outros estuarios da
regiao, que resultaram de processos geolégicos diferentes e possuem regimes hidrolégicos
distintos.

Dadas estas distingoes, e considerando que isto poderia ter algum efeito sobre a atividade
pesquelra, a caracterizacao socioecondmica também considerou separadamente estas ou-
tras areas estuarinas. Portanto, agrupou as comunidades pesqueiras em (i) Foz do rio Doce,
com as comunidades de Regéncia e Povoacdo, ambas em Linhares; e (ii) Outros Estuarios,
com as comunidades de Barreiras, Lajinha, Meleiras, em Conceicao da Barra; Vila de Itape-
mirim, em Itapemirim; Campo Grande, Ferrugem, Gameleira, Mariricu, Nativo, Pedra D'Agua
em Sao Mateus; Lagoa do Juara em Serra; e Ilha das Caieiras em Vitéria.
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. A Pesca e Aquicultura
3.1. Visao Geral

Como descrito anteriormente, o estudo da atividade pesqueira continental, estuarina e
marinha foi realizado através de acdes de monitoramento pesqueiro e de caracterizacao
socioecondmica da atividade pesqueira.

Ao todo, no periodo de marco de 2021 a dezembro de 2024, os monitoramentos continental
e marinho registraram 2.741 unidades produtivas (pescadores ou embarcagdes, ativas ou
ndo), 24.897 viagens ou saidas pesqueiras, e descargas que totalizaram 15.891 toneladas de
pescados.

As campanhas de caracterizagao socioecondmica da atividade pesqueira foram direciona-
das para o segmento artesanal, e nao ficaram limitadas aos municipios e localidades com
monitoramento pesqueiro. Ao todo, foram cobertos 54 municipios ao longo da calha do rio
Doce e no litoral do Espirito Santo. Nas campanhas foram realizadas 3.279 entrevistas com
pescadores e pescadoras, e mais 935 entrevistas para caracterizar as embarcacoes utiliza-
das. Também foram identificadas 1.108 infraestruturas ligadas a atividade pesqueira e aqui-
cola nesses territérios (Figura 4).
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Figura 4: Distribuicdo espacial das infraestruturas relacionadas a cadeia produtiva da pesca e aquicultura,
identificadas entre 2021 e 2024, no dmbito das agbes de monitoramento e caracteriza¢@o socioeconémica da
atividade pesqueira no rio Doce e no litoral do Espirito Santo.




A seguir sao detalhados e discutidos, de forma conjunta, os resultados obtidos para as
areas continental e marinha. Na area continental, apds a apresentacao geral, sao aborda-
dos separadamente os ambientes fluvial e lacustre. Na area marinha, os resultados para a
regiao estuarina da foz do rio Doce sao apresentados como um recorte especifico dentro de
cada tépico, em que sao abordadas as atividades pesqueiras artesanais e industriais.
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3.2. 0 Ambiente Continental
3.2.1. A Atividade Pesqueira em Grandes Numeros

Na area continental, para o0 monitoramento pesqueiro, foram registrados um total de 1.965
unidades produtivas. Destas unidades, 379 foram embarca¢des enquanto 1.586 foram pes-
cadores que atuaram na pesca de forma desembarcada. Do total cadastrado, 499 pescado-
res desembarcados (31%) se declararam inativos, ou seja, ndo estavam exercendo a ativida-
de de pesca. Também foram registradas 60 embarcacoes (16%) inativas (Figura 5). Dentre
as motivacoes mais frequentemente citadas para a inatividade, destacaram-se aquelas re-
lacionadas as consequéncias do desastre de Mariana, sendo o “rompimento da barragem
de Fundao” indicado como a principal causa de inatividade. Entre os pescadores inativos
(499 no total), 94% apontaram o rompimento da barragem como motivo para nao estarem
pescando. Da mesma forma, entre as embarcagdes inativas (60 no total), 95% indicaram o
rompimento da barragem como o principal motivo para a inatividade.

Pescadores Embarcagées

B Ativas [ Inativas

Figura 5: Percentual de pescadores e embarcagdes ativas e inativas cadastradas na drea continental.

O municipio com o maior nimero de unidades produtivas inativas devido ao rompimento
da barragem foi Resplendor, com 111 unidades produtivas (pescadores e embarcacdes, Fi-
gura 3). No caso de Governador Valadares, é preciso ressaltar a vigéncia da Lei Municipal n®
7.556 de 23 de agosto de 2023, que proibe a captura, o embarque, o transporte, a comerciali-
zacao, o processamento e a industrializacao de pescado capturado no municipio. Esta nor-
mativa ndo se aplica a pesca de subsisténcia, mas impede totalmente a atividade pesqueira
comercial no municipio. Com relacao as outras motivagdes, a maioria pode ser classificada
como “temporaria”, relacionada a aspectos meteorolégicos (mau tempo), defeso, manuten-
cao de aparelhos de pesca/barco/motor, pandemia da COVID-19 e problemas de saude; en-
quanto outras indicam condi¢des de inatividade mais “prolongadas”, como aposentadoria,
trabalho CLT, escassez de recursos e falta de acesso a outras areas de pesca (Figura 6).
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Figura 6: Motivagdo da inatividade de pescadores e embarcagbes nos municipios monitorados.

Entre as unidades produtivas cadastradas, 813 (41%) participaram do monitoramento, mes-
mo que nao de forma continuada.

A andlise de dados sobre reparticao dos pescadores por ambiente, mostrou que 167 (20%)
operaram tanto no ambiente fluvial quanto no lacustre; 107 (13%) exclusivamente no am-
biente lacustre e 539 (66%) somente no fluvial.

A partir de 2023 o numero de unidades produtivas nos dois ambientes aumentou conside-
ravelmente (Figura 7). Este aumento foi devido a expansao da area de estudo, que na se-
gunda metade de 2023, incorporou 23 outros municipios localizados nas regides média-alta
e alta do rio Doce, além dos nove monitorados desde o inicio.
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Figura 7: Numero de unidades produtivas monitoradas por ano e ambiente.
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3.2.1.1. Viagens de Pesca

Ao longo dos quatro anos de monitoramento, foram registradas 7.550 viagens de pesca,
sendo 5.090 (67%) no ambiente fluvial e 2.466 (33%) no ambiente lacustre. A duragdo dessas
viagens, ao contrario da maioria das pescarias marinhas, é geralmente de um dia (pesca de
sol a sol), e a distribuicdo das viagens por ano, assim como visto anteriormente, teve um
incremento em ambos os ambientes a partir de 2023 (Figura 8).
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Figura 8: Nimero de viagens por ano e ambiente.

3.2.1.2. Descarga de pescado

Ao longo do periodo total de monitoramento, foram registradas 61 categorias/espécies. En-
tre elas, sete pertenceram aos crustaceos. Neste caso, todavia, o volume total descarregado
foi muito baixo (apenas 351 kg) e, com exce¢ao do camarao de dgua doce (Macrobrachium
sp.), todos foram registrados exclusivamente na parte baixa do rio Doce (Espirito Santo). Além
de Macrobrachium sp., as outras espécies de crustaceos relatadas, foram: o camarao branco
(Penaeidae), marinho, provavelmente oriundo de pescarias efetuadas no litoral; o carangon-
ca (Atya scabra); a lagosta de rio (Macrobrachium carcinus); o camarao branco (agua doce)
(Macrobrachium jelskii); o camarao-poca (Macrobrachium acanthurus) e o camarao sapateiro
(Macrobrachium olfersii). Estas Gltimas cinco espécies, estao na lista de ameacadas (categoria
Vulneravel-VU), de acordo com o Decreto 5.237 de 2022 do estado do Espirito Santo.

Na avaliacao feita em ocasiao da redacgao do “Livro Vermelho das espécies ameacadas do
rio Doce”, Atya scabra, Macrobrachium carcinus, M. acanthurus e M. olfersii foram classifi-
cadas como Endangered (EN - em perigo), devido ao agravamento das condi¢des ambien-
tais do estuario do rio Doce ap6s o desastre, enquanto M. jelskii consta na categoria menos
preocupante (LC). Com relacao aos peixes, quando nao foi possivel distinguir entre espé-
cies similares, estas foram agrupadas numa mesma “categoria”, como no caso de cascudos,
plaus, curimbas, piranhas, tucunarés, tilapias, robalos, tainhas, manjubas e lambaris. Desta
forma, na categoria cascudos foram incluidos varios representantes dos géneros Hyposto-



mus (Hypostomus affinis - cascudo ou acari ou cari), Delturus (Delturus carinotus - cascudo
laje), Pogonopoma (Pogonopoma wertheimeri - cascudo preto) e Pterygoplichthys (Ptery-
goplichthys etentaculatus; P pardalis - cascudo abacaxi), enquanto nos piaus foram en-
globados representantes da familia Anostomidae - géneros Megaleporinus (Megaleporinus
conirostris - piau; Megaleporinus obtusidens - piaussu), Leporinus (Leporinus friderici - piau
trés pintas) e Hypomasticus (Hypomasticus copelandii - piau vermelho; Hypomasticus mor-
myrops e Hypomasticus thayeri).

Os piaus sao peixes de tamanho médio/grande, alcancando até 80 cm, usados como ali-
mento pelos ribeirinhos sobretudo na parte alta da bacia do rio Doce. Cascudos e piaus
compreendem uma mistura de espécies nativas e nao nativas, enquanto curimbas, pira-
nhas, tucunarés e tilapias, agrupam espécies introduzidas na bacia do rio Doce. Entre os
curimbas, a totalidade das capturas observadas no baixo rio Doce, pertenceu a Prochilodus
lineatus, no entanto, nao se pode excluir a presenca de P argenteus e P, costatus. A Unica
espécie de Prochilodontidae nativa da bacia do rio Doce foi Prochilodus vimboides, cuja
ocorréncia foi registrada na parte médio/alta e alta da bacia. Nestas areas, a espécie é po-
pularmente chamada de “grumata” e foi registrada separadamente dos outros curimbas.

Relativamente as piranhas, as mais comuns foram a piranha vermelha (Pygocentrus natte-
reri) e a piranha preta (Pygocentrus piraya). Entre os Cichlidae, a maioria dos tucunarés per-
tenceu a Cichla cf. kelberi e, entre as tilapias, a Coptodon rendalli e Oreochromis niloticus.
Robalos, tainhas, manjubas e lambaris, ao contrario, englobaram conjuntos de espécies
exclusivamente nativas. No caso dos robalos, trataram-se de Centropomus cf. undecimalis e
C. parallelus, enquanto o grupo das tainhas incluiu varias espécies do género Mugil, sendo
M. curema e M. incilis as mais comuns.

A categoria das manjubas foi composta por varias espécies de Engraulidae (Anchoviella
cayennensis, Cetengraulis edentulus, Anchoa spp. e Lycengraulis spp.), assim como 0s
lambaris incluiram varias espécies de Characidae do género Astyanax e Psalidodon, sen-
do Astyanax cf. lacustris (lambari de rabo amarelo ou tambil - nova denominacao de A.
bimaculatus) e Psalidodon fasciatus (lambari de rabo vermelho - nova denominacao de A.
fasciatus) as mais comuns.

No ambiente lacustre foram registradas 44 categorias de pescado, sendo 38 compartilha-
das com o ambiente fluvial e 6 exclusivas. O ambiente fluvial, apresentou 55 categorias,
sendo 17 exclusivas deste ambiente (Tabela I). Com relagdo a origem dos recursos, os re-
sultados do monitoramento mostraram que no ambiente fluvial foram registradas 23 ca-
tegorias de espécies nao nativas e 29 nativas. Ja no ambiente lacustre, a quantidade de
categorias de espécies nao nativas foi de 18, enquanto as nativas somaram 23.Além destas,
em ambos os ambientes, nas descargas monitoradas foram observadas trés categorias de
pescado compostas de espécies nativas e ndo nativas (NI), a saber: camardo de agua doce,
cascudos e piaus (Tabela I).
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Tabela I- Pescados registrados por ambiente (fluvial, lacustre ou ambos).

Lacustre

acara-vovo*
lambari-bocarra
pirarucu*
rabo-seco
surubim (hibrido) *

pescada do piaui*

Comum

acard
acard-paranaense*
apaiari*
bagre-africano*
bagre-rhamdia

camardo-de-dgua-doce
(N/1)

cambuti*
carapeba
caratinga
carpa-capim*
cascudo-viola
cascudos (N/I)
cd*
corvina-de-dgua-doce
cumbaca
curimbas*
dourado-de-dgua-doce*
Jjacundd
lagosta-de-rio
lambaris
mandi*
manjuba
morobd
mussum#*
pacama*
piabanha
piaus (N/I)
piranhas*
robalos

saguiru

Fluvial

bagre
cacari

camarao-branco

camarao-branco (agua doce)

camarao-poca
camarao-sapateiro

carangonca
carpa*
carpa-cabecuda*
grumata-nativo
matrinxa*
pacu*
peixe-banana
pintado*
pirarara*
xerelete

bagre americano*



Lacustre Comum Fluvial

- surubim-do-doce -
- tainha -
- tambaqui* -
- tildpias* -
- traira -
- trairdo* -

- tucunarés* -

- tuvira -

* = Categoria ou espécie ndo nativa; N/I= categoria formada por um conjunto de espécies Nativas e Intro-
duzidas.

3.2.1.3. Volume descarregado

As descargas totais monitoradas somaram 139 t, sendo 73 t (53%) provenientes do ambien-
te fluvial e 66 t (47%) do lacustre, mostrando similaridade dos volumes totais retirados dos
dois ambientes. O maximo das descargas por ano foi registrado em 2022, com 42 t (32%).
Com relagao aos ambientes, os volumes das descargas anuais do lacustre foram sempre
menores em comparacao aos do ambiente fluvial, com excecao do ano de 2021. Esta exce-
cao esta relacionada as dificuldades enfrentadas nos primeiros meses de monitoramento
(margo-junho 2021) devido as restri¢des impostas pela pandemia. A maior producdo do am-
biente lacustre foi registrada em 2022 (Figura 9).

(0]
) w B
o o o

producdo (toneladas)

=
[e=]

2021 2022 2023 2024

fluvial lacustre

Figura 9:Produgdo monitorada descarregada (toneladas) por ambiente e ano.
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O volume da producao em relacao a origem das categorias de pescado evidenciou uma pro-
gressiva diminuicao das espécies nativas ao longo do tempo, a partir de 2022, tanto para o
ambiente fluvial quanto para o lacustre (Figura 10). As maiores descargas de categorias nao
nativas foram observadas em 2023 para o fluvial e 2021 para o lacustre. A categoria “Nativas/
Nao Nativas” foi formada por “cascudos” e “piaus”, cada uma constituida por uma mistura
de espécies nativas e introduzidas, que os pescadores nao costumam separar nas entre-
vistas devido ao dificil reconhecimento taxondmico. Nesta categoria foi incluido também o
camarao de agua doce (Macrobrachium sp.), devido a possivel presenca de Macrobrachium
rosenbergii (camardo-da-maldsia), espécie originria da Asia, muito procurada para criacio
em viveiro, 0 que representa mais um perigo para a preservacao da fauna nativa do rio Doce.
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Figura 10: Produgdo total descarregada (toneladas) considerando a origem das categorias de pescado, nativa
ou ndo nativa.

3.2.1.4. Producao por esforco de pesca

0 volume da producdo e do esforco pesqueiro (em dias de pesca) por més, ao longo do
periodo monitorado, mostrou uma tendéncia a diminuicao da produ¢ao com o aumento do
esforco, sobretudo a partir da segunda metade de 2023 (Figura 11). Os menores valores de
esforco (menores que 100 dias) e producao observados em 2022 e 2023 ocorreram durante o
periodo de defeso da piracema, que, para a bacia do rio Doce, estende-se entre novembro
e fevereiro do ano sucessivo! 2. Neste periodo, todavia, a pesca é permitida para as espécies
ndo nativas. Os picos de producao, excluindo o primeiro ano de monitoramento, ocorreram
em marco e abril. O ano de 2022 foi particularmente proficuo, mostrando boas producdes
também em maio e junho. Um segundo pico de producao ocorre geralmente em setembro-
-outubro, antes do inicio do periodo de defeso, mas com volumes menores. O incremento
no esforco a partir de julho de 2023 foi relacionado com a ampliagao da area de estudo aos
municipios da parte média-alta e alta do rio Doce, além dos nove monitorados desde o inicio.
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Figura 11: Produgdo e esforco (em nimero de dias) das pescarias continentais de margo de 2021 a dezembro
de 2024.

Esta tendéncia a diminuicao da producao total com o incremento do esforco ao longo do
tempo foi confirmada pela anélise da CPUE (Captura Por Unidade de Esforco) em kg/dia de
pesca. Os valores de CPUE total (Figura 12) mostraram uma tendéncia progressiva de dimi-
nuicao a partir do dltimo trimestre de 2021. A CPUE das categorias de espécies nativas e
nao nativas mostrou um comportamento semelhante ao total, mas é possivel observar que
a CPUE das nativas teve variacdes acentuadas em determinadas épocas do ano, com pico
em marc¢o-abril. A CPUE das nao nativas também mostrou este padrao, mas com picos mais
acentuados na época do defeso, durante a qual suas capturas continuaram autorizadas.

Com relagao as artes de pesca empregadas no rio Doce, foram relatadas 20 tipologias di-
ferentes, mas os aparelhos de pesca com maior producao por volume descarregado foram
emalhe-de-fundo, com 41% do total, e caceio com 25%.

As categorias de pescado com maior producao por volume descarregado foram curimbas
(23%), manjuba (22%) e mandi (9%)
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Figura 12: Captura por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as descargas totais, das espé-
cies nativas e ndo nativas da drea continental do rio Doce, de marco de 2021 a dezembro de 2024.

3.2.1.5. Valor das descargas

Com base nas descargas observadas nos quatro anos de monitoramento, a atividade da
pesca continental gerou um valor de primeira comercializacao de 1,8 milhdao de reais. Des-
tes, 59% foram provenientes da explotacao do ambiente fluvial e 41% do lacustre. Compa-
rando os valores entre anos, a pesca praticada no ambiente lacustre apresentou a maior
renda (R$) em 2024, enquanto a fluvial manteve seu rendimento econémico praticamente
estavel no Gltimo triénio (Figura 13).

A pesca praticada no ambiente fluvial ocorreu em todos os 32 municipios, enquanto no
lacustre foi relatada em 12, dos quais 10 estao localizados na por¢ao média-alta do rio Doce
(Rio Casca, Sao Pedro dos Ferros, Sao José do Goiabal, Dionisio, Cérrego Novo, Pingo d’Agua,
Marliéria, Bom Jesus do Galho, Caratinga e Ipaba) e dois na porcao baixa (Colatina e Linha-
res). O volume minimo de descarga, para o ambiente lacustre, ocorreu em Colatina com ape-
nas 4 kg, enquanto o municipio de Linhares foi responsavel pela maior parte das descargas,
tanto fluviais quanto lacustres.

Em termos de primeira comercializagdo (Figura 14), Linhares destacou-se por apresentar
a maior renda para ambos os ambientes, enquanto que nos municipios de Caratinga, Dio-
nisio, Rio Casca e Sao José do Goiabal a renda da primeira comercializagao foi maior no
ambiente lacustre.
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3.2.1.6. Principais caracteristicas socioeconémicas da pesca artesa-
nal continental

A pesca na area continental abrange tanto a atividade que ocorre no ambiente fluvial quan-
to no lacustre. Usualmente, pescadores e pescadoras se deslocam entre estes ambientes
em busca de melhores capturas. Para descrever o perfil socioecondmico desses grupos,
observou-se o ambiente mais citado, embora se reconheca a dinamica de troca de local de
pesca entre eles.

A seguir, sao apresentados grandes indicadores para cada um desses ambientes. Ainda que
em proporc¢oes distintas, € possivel observar que a maioria dos pescadores/as reportou nao
ter praticado a pesca como principal atividade produtiva. Entretanto, com base no levan-
tamento da caracterizacao socioecondmica, menos da metade destes declararam ter sido
Indenizados até o momento da realizacao das entrevistas. Grande parte da pesca é desem-
barcada (70%), e a renda é préxima a de um salario-minimo, com as pescadoras compondo
entre 30% e 40% da forca de trabalho. Ha pouca infraestrutura ligada a cadeia pesqueira,
havendo mais estruturas disponiveis ligadas ao embarque, a descarga e a comercializagao
do pescado. Sdo poucas as estruturas para comercializacao de gelo (apenas quatro), reparo
e manutencdo de petrechos e embarcac¢des (apenas duas), e hd auséncia de estruturas para
abastecimento de 6leo diesel (Figura 15).

Area Continental

A area continental @ composta por ambientes fluviais e lacustres. E comum a dindmica
de migrar entre os ambientes de pesca. Aqui, adotamos o ambiente predominante na
comunidade para caracterizar aspectos socioeconomicos.
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Figura 15: Principais indicadores socioeconémicos da atividade pesqueira na drea continental.



3.2.1.7. Atividade pesqueira ap6s o rompimento da barragem de Fun-
dao no ambiente continental

A maioria dos pescadores/as entrevistados (85%), declarou que antes do rompimento da
barragem de Fundao, nenhuma mudanca significativa na atividade pesqueira foi realizada,
ou seja, poucos declararam que precisaram mudar a area de pesca, adotar uma segunda
atividade econdmica ou mudar a espécie-alvo (Figura 16). Entretanto, esta relacdo se in-
verteu a partir do rompimento da barragem. Apos este desastre, em 2015, 7% declarou que
nao precisaram realizar nenhuma mudanca. A maior porcentagem dos entrevistados (26%)
abandonou a atividade pesqueira definitivamente e muitos passaram a ter uma segunda
atividade econdmica além da pesca. O restante dos pescadores mudou de espécie-alvo
(10%) ou 4rea de pesca (11%), ou ainda utilizou uma combinacdo destas estratégias para se
manter pescando (9%).

Mudangas observadas Mudangas observadas
pelos pescadores antes pelos pescadores depois
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Figura 16: Mudangas percebidas na atividade pesqueira antes e depois do rompimento da barragem de Funddo.

No momento das entrevistas, os problemas vivenciados remeteram a lama e a dificuldade
de pescar. A nuvem de palavras retrata essa ideia, onde peixe, pesca, rio, contaminacao,
lama, renda, quantidade e diminuiu aparecem em destaque (Figura 17). Durante a pesquisa
de campo houve relatos, nas comunidades estudadas, de que o medo de consumir pescado
contaminado estava afetando tanto o consumo por parte de pescadores quanto pela socie-
dade, sendo refletido nas declara¢des de dificuldade de venda.
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Figura 17: Nuvem de palavras gerada partir dos relatos dos problemas vivenciados apds o rompimento da
barragem de Funddo, Mariana (MG), no ambiente continental do rio Doce.

3.2.2. Ambiente Fluvial
3.2.2.1. As Pessoas na Pesca

Para caracterizar socioeconomicamente a pesca artesanal na regiao, foram realizadas 1.674
entrevistas nos anos de 2021 e 2022, em 116 comunidades nos 40 municipios ao longo da
calha dorio Doce. Como apresentado anteriormente, a regiao sofreu um dos maiores desas-
tres ambientais do Brasil, com o rompimento da barragem de Fundao, em 2015, que levou
muitos pescadores e pescadoras a abandonarem a atividade.

Os dados aqui apresentados, remetem a todos que se reconhecem como pescadores, mes-
mo tendo abandonado a atividade ap6s o desastre. Para este capitulo, o recorte se deu
observando as comunidades que majoritariamente utilizam os rios como territérios pes-
queiros. Contudo, houve uma alternancia entre os ambientes e locais de pesca. No Alto
rio Doce, especialmente nas comunidades de Biboca, Lagoa das Palmeiras e da Lagoa Luiz
Carlos (todas no municipio de S3o José do Goiabal), a alteracdo do uso entre rio e lagoas foi
bastante comum. No Médio rio Doce, nas comunidades de Baixa Verde (Dionisio), Revés de
Belém (Bom Jesus do Galho), Mantimento (Cérrego Novo) e nos Assentamentos 10 de Julho
e Aguas da Prata (ambos em Tumiritinga), a mesma dinamica foi verificada. E importante
ressaltar que muitas lagoas se localizavam em propriedades privadas, tendo seu acesso
proibido para a atividade pesqueira. Ja no Baixo rio Doce, as grandes lagoas, como a de Ju-
parana, foram o local predominante e, portanto, serao abordadas nos ambientes lacustres.

Os resultados da caracterizacdo mostram que menos da metade (44%) das pessoas entre-
vistadas se manteve pescando e somente 4,8% continuou tendo a pesca como atividade
produtiva principal. A proibicao de captura de espécies nativas na por¢cao mineira da bacia



hidrografica (4) e o receio de consumir o pescado (apresentado no subitem 3.2.1.7. deste ca-
pitulo) ajudam a explicar esses nimeros.

Ao se observar os dados sobre as condicdes de vida, é possivel afirmar que a maioria (81%)
possuia casa prépria, fator que trouxe certa seguranca, podendo ser visto como um indi-
cador positivo. Ja ao compararmos 0 acesso a agua pela rede de abastecimento, nota-se
que, entre os entrevistados, 72% tinham essa condicao, valor inferior aos 85% da populacao
nacional®. O acesso a rede de coleta de esgoto, registrado em 63% das moradias, correspon-
de ao observado na cobertura da rede de coleta nacional®. O acesso a coleta de lixo foi o
melhor indicador, presente em 90% das moradias, superior ao panorama nacional de 86%?.
Destaca-se que 99% tinham acesso a energia pela rede elétrica, semelhante ao observado
nacionalmente (99,7%). Estabelecendo um perfil para os pescadores da area fluvial conti-
nental, havia cerca de 34% de mulheres que se reconheceram como pescadoras, enquanto
66% eram pescadores.

A renda média entre os géneros foi diferente, sendo 1,23 salarios-minimos para os homens
e 0,91 salarios-minimos para as mulheres. Neste contexto, ressalta-se que a renda média
para mulheres ficou abaixo do que é considerado o minimo para viver no Brasil. A idade mé-
dia foi de 49,43 anos. As pessoas possuiam, em média, 32,63 anos de trabalho com a pesca,
indicando grande tempo de experiéncia na atividade. Quanto a escolaridade, a maioria dos
entrevistados possuia o ensino fundamental incompleto (54%).

Quanto a organizagao comunitaria legalmente constituida, 82% nao estavam filiados a
nenhum tipo de organiza¢do. As Coldnias de Pescadores foram as entidades com o maior
nimero de pescadores associados (11%), seguido de associa¢des de bairro e de pescadores
(4%) e comissoes formadas a partir do rompimento da barragem de Fundao (1%). A baixa or-
ganizacao social trouxe alguns entraves, uma vez que grupos socialmente organizados tém
maior facilidade de acessar direitos e reivindicar melhorias. Neste estudo, notamos que nos
grupos menos organizados tiveram maior dificuldade de garantir seus direitos.

O distanciamento das Colonias e Associa¢des de Pescadores se refletiu no baixo nimero
de pescadores e pescadoras com acesso ao Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP),
apenas 35%, um nimero baixo, considerando que este documento é necessario para o exer-
cicio da atividade. Ainda que a aquisicao do RGP nao esteja condicionada a afiliacdo a uma
Coldnia ou Associacao, o tramite para aquisi¢ao nao € simples e, ao longo dos anos, passou
por diversas mudancas, sendo usual os pescadores(as) recorrerem a entidades de apoio.

A proporcao de pescadores que declarou ter recebido a indenizagao/compensacao apds o
rompimento da barragem de Fundao, foi somente de 39%. Menor ainda foi o percentual de
pescadores que recebeu o seguro defeso, apenas 1%. Estes nimeros provavelmente tam-
bém estao relacionados ao baixo percentual de pescadores filiados.

3 Portal IBGE Cidades. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/panorama. Acessado em:
26/03/2025.
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3.2.2.2 As Pescarias

No ambiente fluvial, a pesca foi uma atividade de “sol-a-sol”, que majoritariamente ocorreu
desembarcada, 71% (Figura 18). A pesca embarcada utilizou embarcacdes de pequeno porte,
com o comprimento total de cerca de 5 m, sendo as maiores embarcagdes com 8 m e as me-
nores com 2 m (Figura 19). Todas possuiam boca aberta, até 5 AB (arqueacao bruta) e a po-
téncia de motor da maioria das embarcacoes foi de 8 hp. Tinham normalmente a capacidade
de levar até 3 tripulantes e transportar uma carga média é de 403 kg. A maioria eram barcos
(46%) ou botes (40%), e o casco mais comum foram os de madeira (49%) e aluminio (31%).

Figura 19: Embarcagdes caracteristicas da pesca de pequena escala no ambiente fluvial. Porto no Rio Peque-
no, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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3.2.2.3. 0 monitoramento pesqueiro

No periodo de 2021 a 2024, participaram do monitoramento um total de 813 unidades pro-
dutivas, sendo que 167 (20%) operaram tanto no ambiente fluvial quanto no lacustre; 107
(13%) exclusivamente no ambiente lacustre e 539 (66%) somente no fluvial. No ambito do
ambiente fluvial, no Espirito Santo foram monitoradas 52 embarcacdes e 31 pescadores,
representando respectivamente 6% e 4% do total de unidades produtivas monitoradas. Em
Minas Gerais, o total de embarcacdes monitoradas foi de 46 e o nimero de pescadores foi
de 577, correspondendo respectivamente a 6% e 71% do total de unidades produtivas. No Es-
pirito Santo, ao longo dos quatro anos, foram registradas 30 categorias de pescado nativo e
20 de pescado nao nativo. Da mesma forma, em Minas Gerais, contabilizou-se 20 categorias
de pescado nativo e 17 categorias de pescado introduzidas (Figura 20).
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Figura 20: Origem das categorias de pescado por estado para o ambiente fluvial do rio Doce. A categoria

” “

“Nativas/Ndo Nativas” é formada por “cascudos” e “piaus” cada uma constituida por uma mistura de espécies
nativas e introduzidas, que os pescadores ndo costumam relatar de forma separada.

A andlise dos desembarques e do esfor¢o de pesca (em ndmero de dias de pesca) ao longo
do periodo monitorado, mostrou uma leve tendéncia de diminuicao da produ¢ao com o
aumento do esforco, sobretudo a partir de metade de 2023 (Figura 21). Os menores valores
de esforco (menores que 100 dias) ocorreram durante o periodo de defeso e os picos de
producao foram registrados de marco a abril ou maio, com a excecao do primeiro ano de
monitoramento. Um segundo pico de producao, menor em comparacao ao primeiro, ocor-
reu entre setembro-outubro, antes do inicio do periodo de defeso. O incremento no esforgo
a partir da segunda metade de 2023 foi relacionado com a ampliacao da area de estudo para
a parte do alto e médio-alto rio Doce.

Analisando os dados em termos de rendimento das pescarias (CPUE), evidenciou-se, para
as espécies nativas, uma progressiva diminuicao dos picos de CPUE a partir de 2022, en-
quanto, no caso das nao nativas, os maiores picos ocorreram durante a época de defeso das
nativas (Figura 22).
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Figura 21: Produgdo total monitorada (toneladas) e esforco (dias de pesca) por més no ambiente fluvial do
rio Doce.
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Figura 22: Captura por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as espécies nativas, nGo na-
tivas e geral do ambiente fluvial do rio Doce de margo, de 2021 a dezembro de 2024.

Este padrao foi observado também no caso do estado do Espirito Santo, confirmando a
tendéncia a diminuicao dos picos de CPUE ao longo do tempo para as espécies nativas, so-
bretudo no ultimo bhiénio. Este comportamento foi relacionado ao baixo volume de captura
da manjuba, que é o recurso pesqueiro mais importante na pesca continental do estado. A
manjuba caracteriza-se por ser um recurso sazonal, cuja safra é regulamentada por lei, sen-
do proibida entre 15 de abril e 15 de maio e de 12 de julho a 31 de dezembro de cada ano*. Ao
contrario, a CPUE das categorias de espécies nao nativas manteve um padrao ao longo de
todo o periodo de monitoramento, evidenciando um pico somente na época de defeso das
nativas em janeiro de 2023 (Figura 23).

4 BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Supe-
rintendéncia no Espirito Santo (SUPES/ES). Portaria IBAMA/SUPES/ES N° 1, de 14 de janeiro de 1998. [Emen-
ta ou objetivo da portaria]. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 14 jan. 1998.
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Figura 23: Captura por Unidade de Esforgo - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as espécies nativas, nGo na-
tivas e geral do ambiente fluvial do Espirito Santo, de margo de 2021 a dezembro de 2024.

No caso de Minas Gerais, os valores de CPUE (Figura 24) foram consideravelmente me-
nores em comparacao aos do Espirito Santo, mas mostraram um padrao mais homogéneo
ao longo do tempo. Os valores de CPUE, no geral, tiveram o mesmo padrao tanto para as
espécies nativas quanto para as nao nativas. No caso das espécies nativas, os valores de
CPUE foram constantemente menores em comparacao as categorias de nao nativas, devido
a vigéncia da Portaria IEF 40/2017 (agora substituida pela Portaria IEF 31/2025) que proibe
sua captura. Somente em setembro de 2024, a CPUE dos peixes nativos foi maior em com-
paracao a dos nao nativos.

CPUE (Kg/N° de dias de pesca)
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Figura 24: Captura por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as espécies nativas, nGo na-
tivas e geral do ambiente fluvial de Minas Gerais, de margo de 2021 a dezembro de 2024.

Os principais aparelhos de pesca por nimero de viagens foram vara-de-pesca (44% das
viagens), emalhe-de-fundo (13%), indeterminado (13%), tarrafa (8%) e caceio (5%). Estes cinco
aparelhos de pesca responderam por 83% das viagens totais monitoradas (Figura 25).
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Figura 25: Numero de viagens por aparelho de pesca no ambiente fluvial do rio Doce. A categoria “indetermi-
nado” refere-se a petrechos ndo especificados pelo pescador

Em relacao ao volume descarregado, os principais aparelhos de pesca empregados pelos
pescadores foram caceio (44% da producdo), vara-de-pesca (16%), emalhe-de-fundo (14%),
tarrafa (10%) e emalhe de meia-agua (6%). Estes cinco aparelhos de pesca responderam por

90% da producao total das pescarias monitoradas (Figura 26).
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Figura 26: Producdo monitorada descarregada (toneladas) por aparelho de pesca no ambiente fluvial no rio Doce.

O grafico de bolhas da Figura 27 mostra o uso dos principais aparelhos de pesca ao longo
dos municipios monitorados. Os municipios estdo organizados de montante (alto rio Doce)




a jusante (baixo rio Doce) e o tamanho das bolhas representa o percentual de producao por
aparelho. Pela andlise do grafico, foi possivel observar que a vara de pesca foi o aparelho
mais comum, sendo usado em todos 0os municipios, mesmo que com baixa porcentagem
de producao. Também se evidenciou o aumento da producao pesqueira e da diversidade
de aparelhos de pesca a medida que se avanca do alto para o baixo rio Doce, atingindo os
maiores valores de producao percentual em Linhares. Isso pode estar relacionado as dife-
rencas ambientais ao longo do rio, bem como a adaptacao dos pescadores aos recursos
disponiveis em cada trecho.
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Figura 27: Producgdo pesqueira por aparelho de pesca (%) nos municipios da drea continental para o ambiente
fluvial, no periodo entre margo de 2021 e dezembro de 2024.

No alto rio Doce, que se estende de Mariana até Sao José do Goiabal, a maior porcentagem
de producao pesqueira foi observada em Ponte Nova, com destaque para o emalhe-de-fundo
e para a tarrafa, que atingiram 27% e 23% de producao, respectivamente. De forma geral, toda-
via, neste trecho a porcentagem de producao pesqueira foi menor em compara¢ao aos outros.

No médio rio Doce, observou-se maior diversidade de aparelhos de pesca durante o perio-
do de monitoramento, com destaque para a vara-de-pesca, o emalhe-de-meia-agua, o ema-
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lhe-de-fundo e a tarrafa, nos municipios de Ipaba, Bugre, Periquito e Tumiritinga, respec-
tivamente. Por fim, no baixo rio Doce, de Baixo Guandu a Linhares, a producao atingiu seu
pico em Linhares, com percentuais de producao elevados em quase todos os aparelhos de
pesca. O caceio se destacou como a principal arte de pesca com 96% da producao, seguido
pelo emalhe-de-fundo com 39% e, em Baixo Guandu, o emalhe-de-meia-agua proporcionou
56% da producao total. A tarrafa e a vara-de-pesca continuaram presentes, mas com percen-
tuais menores em relacao aos outros aparelhos de pesca.

0 indice de Importancia Relativa (Figura 28), indicou as tilapias, curimbas e traira como as
mais importantes categorias tanto em termos de volume descarregado quanto de ocorrén-
cia, sendo amplamente distribuidas no ambiente estudado. As manjubas, por outro lado,
tiveram a maior producao em valor absoluto, mas sua safra é sazonal e, portanto, a ocor-
réncia foi limitada. Tucunarés, Cascudos e Pacama, ao contrario, tiveram menor importancia
em producao e em frequéncia de ocorréncia.

tilapias 1
curimbas
traira
manjuba-
tucunarés
cascudos
pacama

0 10 20

indice de importancia relativa

Figura 28: Indice de Importéncia Relativa por categoria de pescado

Analisando a variagao da CPUE de cada categoria de pescado por ano de monitoramento,
notou-se uma forte queda nos valores da manjuba em 2023 e 2024 (Figura 29). Esta flexao
esta provavelmente relacionada ao efeito de fatores climaticos sobre a bioecologia da man-
juba. Em particular, a diminuicao do volume de chuvas no altimo biénio deve ter limitado a
migracao rio acima da categoria.

Os graficos de descarga percentual mensal foram apresentados para as sete categorias
com os maiores valores do indice de importancia relativa (IIR) (manjuba, curimbas, paca-
ma3, tilapias, cascudos, tucunarés e traira) (Figura 30). As categorias com os maiores valores
de producao percentual pertenceram as manjubas e as curimbas. O pico de descarga das
manjubas ocorreu entre marco-abril e, o fim da safra, em junho, como de acordo com a
Portaria vigente (IBAMA/SUPES/ES n. 1 de 1998). O pico de descarga das curimbas, ao con-
trario, ocorreu em janeiro. Todas as outras categorias, apresentaram dois picos, sendo o
primeiro em fevereiro, enquanto o segundo mostrou variacoes dependendo da categoria.



Em particular, no caso dos cascudos, tilapias e tucunarés ocorreu em novembro-dezembro,
da traira em junho e do pacama em outubro. O exame das descargas percentuais como um
todo, mostrou que a pesca ocorre 0 ano inteiro, diferenciando os seus alvos em funcao da
disponibilidade dos recursos e do respeito das normativas.
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Figura 29: Captura Por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) acumulada por ano das sete categorias de
pescado mais importantes do ambiente fluvial do rio Doce.
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Figura 30: Produgdo percentual mensal acumulada das principais categorias de pescado do ambiente fluvial
do rio Doce, no periodo entre marco de 2021 e dezembro de 2024.
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Com relagao a distribuicao espacial, curimbas, traira, tilapias e cascudos apresentaram
ampla presenca no territorio e foram encontradas em todos os ambientes fluviais monito-
rados ao longo do periodo. Curimbas, em particular, apresentaram maiores CPUE nas par-
tes médio-baixa e baixa do rio Doce (Figura 3I), enquanto as tilapias alcancaram valores
maiores em Resplendor e na porcao do médio-alto rio Doce (Figura 32); as descargas da
traira ocorreram principalmente, na parte média-alta e no municipio de Tumiritinga (Figura
33); pacama e cascudos tiveram melhores CPUE sobretudo na parte alta e médio-baixa do
rio Doce (Figura 34 e Figura 35); os tucunarés na porcao média-alta (Figura 36), enquanto a
manjuba ocorreu somente no baixo rio Doce (Figura 37).
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Figura 31: Distribuicdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado curimbas no ambiente fluvial da drea conti-
nental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 33: Distribui¢do da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado traira no ambiente fluvial da drea continen-
tal do rio Doce, de marco de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 34: Distribui¢do da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado pacamd no ambiente fluvial da drea conti-
nental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024
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Figura 35: Distribui¢do da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado cascudos no ambiente fluvial da drea conti-
nental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 36: Distribuicdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado tucunarés no ambiente fluvial da drea con-
tinental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 37: Distribui¢do da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado manjuba no ambiente fluvial da drea conti-
nental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.

3.2.2.4. Infraestruturas e Primeiras Etapas de P6s-captura do Pescado

Os locais para embarque de pescadores e pescadoras e para descarga de pescado estao
presentes em 80% das comunidades, sendo a infraestrutura ligada a pesca mais presente na
regido (Tabela 2). A auséncia de fabrica de gelo é predominante na area de estudo, estando
presente em apenas 4% do territorio.

Tabela 2: Tipos e quantidades de infraestrutura presentes no ambiente fluvial

Tipo de infraestrutura . e Numero de comunidades
: . Quantidade no territdrio .
ligada a pesca onde esta presente
Embarque/Descarga de 343 85
pescado
Beneficiamento, armazena-
mento e comercializacao de 46 26
pescado
Reparo e manutencgao de 13 10
embarcacgao e petrecho
Fabricacao e comercializa- 3 3
cao de gelo
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Esse fato pode ser associado a forma de acondicionamento do pescado logo apés a cap-
tura, em que apenas 14% declaram utilizar sempre o gelo para conservar o pescado e 16%
utilizam o gelo em algumas ocasides, enquanto 66% mantém o pescado in natura. Esse
fato também compde o retrato da cadeia curta, com as poucas etapas e curto tempo entre
a captura e o consumo.

Um aspecto importante no ambiente fluvial, é que 17% pescam (pescavam) exclusivamente
para consumo e outros 2 % pescam para consumo e troca. A troca muitas vezes é realizada
com pessoas proximas na comunidade, e envolve outros géneros alimenticios. Assim, a pes-
ca artesanal aqui mostra um aspecto relevante do pescado na regiao, como fonte proteica
e de seguranca alimentar. Ter os produtos pesqueiros para consumo e/ou venda foi a com-
binacdo de estratégias mais adotada, ao se considerar 70% dos entrevistados. Apenas 11%
declararam que pescam apenas para venda. Entre as op¢oes de venda, ha algumas possibi-
lidades que sao exploradas. A venda pode ser feita diretamente ao consumidor final, peixa-
rias, restaurantes, feiras livres, associa¢des, cooperativas e intermediarios. Usualmente ha
uma combinacao de possibilidades, e poucos declararam ter apenas uma op¢ao de venda:
5% exclusivamente para o consumidor final e menos de 1% apenas para intermediarios. A
venda direta associada a outra possibilidade de comercializacao representou 93% das res-
postas. A representatividade da venda direta pode ser associada a auséncia de infraestru-
tura ligada ao beneficiamento e comercializagao do pescado na regido, presente em apenas
23% das comunidades, mas também permite um melhor valor para o pescado.

Complementando essa analise, a diversidade de estratégias na pds captura, também se re-
flete em algumas maneiras como o pescado é beneficiado. Entre os entrevistados, 17% sem-
pre evisceravam o pescado, podendo posteriormente fazer o congelamento (muitas vezes
em casa) ou vendé-lo in natura. Entretanto, 77% evisceravam ou vendiam inteiro, podendo
ainda vender in natura ou congelado. Outras formas de beneficiamento, como filetagem, em
postas ou espalmado, foram registradas sempre associadas ao pescado inteiro ou eviscera-
do e presente em menos de 1% das respostas.

Por fim, ainda é preciso indicar a escassa infraestrutura ligada a manutencao e reparo de
embarcagdes e petrechos, presente em apenas 11% das comunidades estudadas (Tabela 2).
Mais escassas ainda sao estruturas ligadas ao abastecimento de 6leo diesel, presente em
quase 2% das comunidades. A maior frequéncia da pesca desembarcada pode influenciar
essa auséncia de infraestrutura, por potencialmente nao ser uma demanda regional. A sin-
tese das informacdes apresentadas é mostrada na Figura 38.
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Figura 38: Principais resultados socioeconémicos encontrados no ambiente fluvial.

3.2.3. Ambiente Lacustre
3.2.3.1. As Pessoas na Pesca

Neste topico sao apresentados os dados socioecondmicos das comunidades que majorita-
riamente utilizaram as lagoas para pesca. Estas comunidades se concentraram no entorno
da lagoa Juparana, que possui margens nos municipios de Linhares, Sooretama e Rio Bana-
nal, todos no estado do Espirito Santo.

A lagoa Juparana é conectada ao rio Doce pelo rio Pequeno. Logo apds o rompimento
da barragem de Fundao, essa conexao com o rio Doce foi fechada pela constru¢ao de um
barramento artificial, com o objetivo de impedir que os rejeitos da mineracao chegassem
a lagoa, ampliando a area contaminada. Ainda que em 2018, a barragem tenha sido aberta
duas vezes para manter o nivel da lagoa e evitar inundagdes, o efeito de bloquear a entrada
dos rejeitos foi satisfatorio. Em setembro de 2023, a barragem foi novamente aberta, mas
as entrevistas realizadas sao anteriores a este periodo. Neste contexto, foram realizadas 127
entrevistas entre 2021 e 2023, em 10 comunidades distintas, abrangendo os municipios de
Linhares e Sooretama. Entre os entrevistados, 58% se mantiveram pescando, mas somente
32% indicaram a pesca como a principal atividade. Apesar de nao haver proibicao da ativi-
dade pesqueira nesta lagoa, fatores como a dificuldade de venda do pescado, a mudanca
na composicao da ictiofauna, com a maior presenca de piranhas, e a dificuldade de acesso
a pontos de embarque, contribuiram para a retracao da atividade.
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Ainda assim, apenas 48% dos entrevistados haviam recebido indenizacao dos danos cau-
sados pelo rompimento da barragem de Fundao, até o periodo do levantamento. Seme-
lhante ao observado no ambiente fluvial, 88% dos entrevistados possuiam casa prépria,
podendo este ser tomado como um indicador de seguranca positivo. Considerando o acesso
a agua pela rede de abastecimento, 72% dos entrevistados afirmaram ter o servico, de forma
semelhante aos valores observados no ambiente fluvial e inferiores aos dados nacionais, de
85%° . 0 acesso a rede de distribuicao de energia elétrica foi o melhor indicador, presente
em 98% das moradias, semelhante ao observado nacionalmente (99,7%)°.

Ja o acesso a rede coletora de esgoto foi muito baixo, de apenas 9%, valor muito distante
dos 63%° da rede de coleta nacional. A fossa foi a forma mais comum, 70%, e o nUmero de
moradias sem nenhum tipo de cuidado com o esgoto foi de 21%. Também inferior aos dados
nacionais, foi 0 acesso ao servico de coleta de lixo, que estava disponivel para 78%, enquan-
to o panorama nacional foi de 86%°. Definindo um perfil socioecondmico, percebe-se que
42% eram mulheres e 58 % homens. A renda média entre os géneros mostrou-se diferente,
sendo 1,01 salarios-minimos para os homens e 0,76 salarios-minimos para as mulheres.

A média de idade foi de 51,21 anos e o tempo que as pessoas estiveram envolvidas na ativida-
de pesqueira foi, em média, 31,64 anos. Estes nimeros mostram uma comunidade bastante
experiente na atividade, semelhante ao observado no ambiente fluvial. Também similar ao
ambiente fluvial, foi a escolaridade, onde 57% possuiam o ensino fundamental incompleto.

A filiacao a organizacdes legalmente constituidas nas comunidades do ambiente lacustre
foi maior do que a observada nas do ambiente fluvial. Ao todo, 61% faziam parte de alguma
organizacao formal, sendo que 70% eram filiados as Coldnias de Pescadores e 28% a Asso-
ciagdes de Bairro ou do Assentamento. Ainda que a maior parte dos entrevistados estivesse
ligada a uma representacao formal, apenas 49% possuiam o RGP no momento da entrevista,
e 6% tinham o protocolo do pedido de emissao do RGP. A porcentagem de pessoas com RGP
foi baixa, assim como a de pescadores/as que receberam o seguro-defeso, apenas 18%.

3.2.3.2. As Pescarias

A pesca no ambiente lacustre, em sua maioria, ocorreu de forma embarcada (73%). Ainda
que a pesca tenha se caracterizado como de “sol-a-sol”, em alguns casos os pescadores
acampavam para ficar mais proximos dos melhores pesqueiros, passando alguns dias fora
de casa.

Semelhante a pesca fluvial, a atividade lagunar foi de pequena escala, com embarcacdes de
pequeno porte, mais frequentemente com 6 m de comprimento, mas variando entre 2e 8,5m.
Todas eram de boca aberta, sem casaria e tinham até 5 AB. Apenas 16% das embarcacdes nao
possuiam motor. As embarca¢des motorizadas, frequentemente usavam propulsao de 15 hp,
podendo chegara 20 hp. Em 84% destas, 0 motor encontrava-se posicionado na popa. A maior
parte das embarcagdes eram do tipo bote (82%) e feitas de madeira (52%) (Figura 39).

5 Portal IBGE Cidades. Disponivel em: https.://cidades.ibge.gov.br/brasil/panorama. Acessado em:
26/03/2025



Figura 39: Embarcag¢des caracteristicas da pesca de pequena escala no ambiente lacustre. Comunidade de
Patriménio da Lagoa, municipio de Sooretama, Espirito Santo.

3.2.3.3. 0 monitoramento pesqueiro

No ambiente lacustre do Espirito Santo, foram monitoradas 26 embarcagoes e 7 pescadores,
representando respectivamente 3% e 1% do total de 813 unidades produtivas que atuaram
entre 2021 e 2024. Deste total, como citado anteriormente para o ambiente fluvial, 167 (20%)
operaram tanto no ambiente fluvial quanto no lacustre; 107 (13%) exclusivamente no ambiente
lacustre e 539 (66%) somente no fluvial. Em Minas Gerais, foi monitorado um total de 12 em-
barcagdes e 229 pescadores, correspondendo respectivamente a 1% e 28% do total monitorado.

No Espirito Santo, ao longo de todo periodo de monitoramento, foram registradas 20 ca-
tegorias de pescado nativo e 14 categorias de pescado nao nativo. Da mesma forma, em
Minas Gerais, contabilizou-se 13 categorias de pescado nativo e 14 categorias de pescado
nao nativo (Figura 40).
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Figura 40: Origem das categorias de pescado por estado para o ambiente lacustre no rio Doce. A categoria
“Nativas/Ndo Nativas” é formada por “cascudos” e “piaus’, cada uma constituida por uma mistura de espécies
nativas e introduzidas, que os pescadores ndo costumam registrar de forma separada.
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Ao longo dos quatro anos de monitoramento, também para o ambiente lacustre, notou-se
uma leve tendéncia a diminuicao da producao a partir de 2023, acompanhada por um incre-
mento do esforco em dias de pesca (Figura 41).
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Figura 41: Produgdo total monitorada (toneladas) e esforco em dias de pesca por més.

A analise dos dados em termos de CPUE mostrou que o decremento se manifestou clara-
mente no Gltimo biénio, atingindo sobretudo as categorias de pescado nao nativo (Figura
42), enquanto as categorias nativas, mesmo com valores menores de CPUE, mantiveram um
padrao similar ao longo do tempo.
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Figura 42: Captura por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as espécies nativas, nd@o na-
tivas e geral do ambiente lacustre do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.

Desagregando os valores de CPUE por estado, no caso do Espirito Santo (Figura 43), as
distribuicdes das espécies nativas e ndo nativas apresentaram grande similaridade, com ex-
cecao do ano de 2021 e parte de 2022. Dentro de cada ano monitorado, todavia, observou-se
um padrao de grande variabilidade, sobretudo das espécies nao nativas e uma tendéncia ao
Incremento da CPUE das nativas a partir do segundo semestre de 2023. O pico observado em
dezembro de 2021 foi direcionado unicamente as categorias de espécies nao nativas, sendo
as nativas no periodo de defeso.
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Figura 42: Captura por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as espécies nativas, nGo na-
tivas e geral do ambiente lacustre do rio Doce, de marco de 2021 a dezembro de 2024.

No caso de Minas Gerais, os valores de CPUE foram consideravelmente menores em com-
paracao aos lagos do Espirito Santo (Figura 44). Este aspecto se justifica considerando que
os registros das pescarias nas lagoas de Minas Gerais tiveram inicio somente a partir de
maio 2023, apds a ampliacao da area de estudo. Estes ambientes aquaticos apresentam ca-
racteristicas morfolégicas e limnoldgicas préprias e, apesar de terem superficies considera-
velmente menores em comparag¢ao aos lagos espirito-santenses, sao numerosas e difusas
no territério. Do ponto de vista ictiolégico, sao importantes por abrigarem varias espécies
endémicas ou ameacadas. A analise da CPUE mostrou uma leve tendéncia de diminui¢ao
da CPUE geral. No caso das categorias/espécies nativas e nao nativas, foi observada uma
variabilidade mensal acentuada, sobretudo para as nativas e, a partir de outubro 2024, evi-
denciou-se um incremento da CPUE das nativas e um decremento das nao nativas.

CPUE (Kg/N® de dias de pesca)

— CPUE Geral — CPUE Nao nativas — CPUE Nativas

Figura 44: Captura por Unidade de Esforco - CPUE (kg/dia de pesca) mensal para as espécies nativas, ndo
nativas e geral do ambiente lacustre de Minas Gerais, de margo de 2021 a dezembro de 2024.

No ambiente lacustre, os principais aparelhos de pesca quanto ao nimero de viagens de
pesca foram vara-de-pesca (50% das descargas) e emalhe-de-fundo (32%). Estes aparelhos
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de pesca responderam por 82% das descargas totais (Figura 45).

1.000

500

namero de viagens

vara—dé-pesca emalhe-de-fundo indeterminado outros

Figura 45: Ndmero de viagens por aparelho de pesca para o ambiente lacustre no rio Doce. A categoria “inde-
terminado” refere-se a aparelhos de pesca ndo especificados pelo pescador.

Em relacao ao volume descarregado, as principais artes de pesca foram emalhe-de-fundo
(71% da producdo), vara-de-pesca (8%), caceio (5%) e emalhe-de-fundo/emalhe-de-meia-a-
gua (4%). Estes 4 aparelhos de pesca responderam por 88% da producao total descarregada
das pescarias (Figura 46).

—
@ 401
e
o
D 30
c 30
o
=
o 204
g
On
3 10
2
o

0_

bO (:r..‘- (_@9 \}"b ‘o@
o & 2 "bcb 5
¥ ¥ © & ©
@ & @,(\\
el ‘.@ ,G
& @
X
6‘%
o )
o
N
’b@
&
&

Figura 46: Produgdo descarregada (toneladas) por aparelho de pesca para o ambiente lacustre no rio Doce.

0 percentual de producgao pesqueira por aparelho utilizado nas lagoas (Figura 47) apresen-
tou um padrao distinto em relacao ao ambiente fluvial, evidenciado pela predominancia de
determinados aparelhos de pesca nos diferentes municipios. Entre os municipios do mé-
dio-alto rio Doce, Dionisio e Sao José do Goiabal, tiveram a vara-de-pesca como o petrecho



mais importante representando 27% e 17% da producao, respectivamente. Em municipios
como Caratinga e Ipaba, a vara-de-pesca também apresentou participagao expressiva, com
24% e 10% da producao. No entanto, em localidades como Corrego Novo, Pingo d'Agua, Mar-
liéria e Bom Jesus do Galho, a presenca da vara-de-pesca foi mais discreta, com percentu-
ais inferiores a 6%. O emalhe-de-fundo, nos municipios mineiros, foi utilizado em menor
escala, aparecendo com maior percentual somente em Dionisio (2%). Ja no baixo rio Doce, 0
municipio de Linhares, destacou-se por apresentar uma maior variedade de petrechos e téc-
nicas de pesca responsaveis por elevados percentuais de producao pesqueira. Nas lagoas
monitoradas, em particular, o caceio e o conjunto de emalhe-de-fundo/emalhe-de-meia-a-
gua foram utilizados somente neste municipio respondendo por 100% da producao. A vara-
-de-pesca também apareceu no municipio de Linhares, mesmo que em menor propor¢ao
(6%). No geral, a pesca em lagoas mostra um predominio da vara-de-pesca nos municipios
mineiros, enquanto no Espirito Santo, Linhares se diferenciou pelas maiores porcentagens
de producao e diversidade nos métodos de captura.

Rio Casca

S&o Pedro dos Ferros
Sao José do Goiabal
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Corrego Novo 45

Pingo d Agua
Marliéria 60

Bom Jesus do Galho
Caratinga
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Linhares
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15
30
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Figura 47: Produgdo pesqueira por aparelho de pesca (%) nos municipios da drea continental para ambiente
lacustre, no periodo entre marco de 2021 e dezembro de 2024.

0 Indice de Importancia Relativa (IIR) (Figura 48), mostrou que a categoria curimbas foi a mais
Importante para os ambientes lacustres, tanto em termos de volume descarregado quanto de
frequéncia de ocorréncia nas viagens de pesca, justificando os maiores valores do indice em
comparagao com todas as outras categorias/espécies. Entre as sete categorias com maiores
lIR, vale ressaltar, somente duas sao de origem nativa (traira e corvina de dgua doce).

A analise da variacao da CPUE por ano de monitoramento, separadamente para cada ca-
tegoria de pescado, mostrou um forte decréscimo nos valores de curimbas e mandi (Figura
49). Esta diminuicao esta provavelmente relacionada a um incremento da pressao de pesca
sobre estas categorias em consequéncia do baixo rendimento da safra da manjuba no alti-
mo biénio. O declinio nos rendimentos, todavia, foi observado também nas demais catego-
rias de pescado, mesmo que em menores propor¢oes.
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Figura 48: Indice de Importdncia Relativa por categoria de pescado.
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Figura 49: Captura Por Unidade de Esforgo - CPUE (kg/dia de pesca) acumulada por ano das sete categorias de
pescado mais importantes do ambiente lacustre.

Os maiores valores de descarga percentual mensal, para as sete categorias selecionadas
pelo IR (Figura 50), foram observados para curimbas e mandi. Estas duas categorias/es-
pécie apresentaram dois picos, sendo em fevereiro e outubro para os curimbas e janeiro e
dezembro para o mandi. Todas as outras categorias apresentaram somente um pico, sendo
de marco a maio para as tilapias, junho para os tucunarés, julho para a traira, agosto para
a corvina de agua doce e novembro para as piranhas. Assim como no caso do ambiente
fluvial, os dados do monitoramento mostraram diferenciacao nos alvos dos pescadores ao
longo do ano.

Com relagdo a distribuicao espacial da CPUE, curimbas (Figura 5I) e mandi (Figura 52)
apresentaram os maiores valores na area dos grandes lagos de Linhares, assim como traira
(Figura 53), piranhas (Figura 54) e corvina de agua doce (Figura 55). As tilapias (Figura 56) e



os tucunarés (Figura 57) foram as Unicas espécies que apresentam maiores producdes na
porcao média/alta da bacia.

1 2 conina-de-agua-doce curimbas mandi
60+
9 1 60 -
6 40
40+
3 1 20 4
20
0 4
s piranhas traira
(1]
3 157
E 301 28
12+
% 151
a 20
m 91 104
5
101 61 5.
3 \
T ——T—T ——-'-\— — r\—v—' e 1—1‘\ T .\ - —
tucunarés {b ‘\@ ((\ S A 6\‘?}\ \?{\ §J‘ rbqo‘be' 0\}(\0"‘6@,’1’ i QQKQ"&@%\@{&QQ\) "b‘f cg@' 0&00“\6?:‘,
301
201
104
PETFC T
SR VS L SO

Figura 50: Producgdo percentual mensal no ambiente lacustre do rio Doce, no periodo entre margo de 2021 e
agosto de 2024.
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Figura 51: Distribui¢do da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Curimbas no ambiente lacustre da drea con-
tinental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 52: Distribuigcdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Mandi no ambiente lacustre da drea conti-
nental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 53: Distribuicdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Traira no ambiente lacustre da drea conti-
nental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.




CPUE - Piranhas

18.0°5

CPUE

Latitude
oW

200°8

20.5°8
43.5°W 43.00W

42.5°W 42.0°W 41.5°W 41.0°W 40.5°W 40.0°W

Longitude

Figura 54: Distribui¢do da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Piranhas no ambiente lacustre da drea con-
tinental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 55: Distribuigdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Corvina-de-dgua-doce no ambiente lacustre
da drea continental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 56: Distribuigdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Tildpias no ambiente lacustre da drea conti-
nental do rio Doce de marco, de 2021 a dezembro de 2024.
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Figura 57: Distribuicdo da CPUE (kg/dia) da categoria de pescado Tucunarés no ambiente lacustre da drea
continental do rio Doce, de margo de 2021 a dezembro de 2024.

3.2.3.4 Infraestruturas e Primeiras Etapas de P6s-captura do Pescado

Os locais de embarque de pescadores e de descarga de pescado foram as infraestruturas
mais frequentes, estando presentes em 80% das comunidades (Tabela 3). As comunidades
que nao tém acesso a estas estruturas precisam se deslocar para outras comunidades. A
restricao de acesso as areas de pesca é um conflito socioambiental que, no caso das lagoas,
ocorre devido a presenca de propriedades particulares nas suas margens. Na regiao do mé-
dio rio Doce, alguns pescadores nao conseguiram migrar da pesca do rio para a de lagoa de-
vido a falta de acesso a area de pesca, dificultando a adapta¢ao ao rompimento da barragem.



Tabela 3: Tipos e quantidades de infraestrutura presentes no ambiente lacustre.

Tipo de infraestrutura Namero de comunidades

Quantidade no territério

ligada a pesca onde esta presente

Embarque/Desembarque 26 8

Beneficiamento, armazena-

mento e comercializacao de 14 6
pescado
Fabricacdo e comercializa-
~ 2 2
¢ao de gelo
Reparo e manutengao de 1 1

embarcacao e petrecho

Quanto a forma de conservac¢ao do pescado, 46% utilizavam o gelo a bordo e outros 10% re-
lataram utilizar o gelo as vezes. Entretanto, a fabricacao ou comercializacao de gelo foi vista
em apenas duas comunidades. A caixa ou isopor para manter o pescado, esteve presente
em 22% das respostas. Nesse ambiente, as estruturas de beneficiamento e comercializacao
do pescado foram aquelas mais bem distribuidas nas comunidades, estando presentes em
60% delas, mas sua auséncia em algumas comunidades também pode ter contribuido para
a representatividade da venda direta, além da possibilidade de obtencao de melhor valor
de venda.

Semelhante ao observado no ambiente fluvial, havia diversas estratégias envolvidas, tanto
para beneficiamento quanto para destinacao do pescado. No ambiente lacustre, 17% declara-
ram pescar exclusivamente para consumo. A combina¢ao de pescar para consumo e praticar
a venda foi declarada por 42% dos entrevistados. Novamente, a pesca artesanal evidenciou
um aspecto relevante do pescado na regiao, como fonte proteica e seguranca alimentar. Com
menor importancia do que no ambiente fluvial, mas ainda sendo a op¢ao mais relevante, a
venda direta ao consumidor foi a estratégia mais frequente, ocorrendo exclusivamente em
12% dos casos, mas também associada com outras formas de venda e/ou consumo (53%). A
venda ainda pode ser feita para peixarias, restaurantes, feiras livres e intermediarios. Usual-
mente havia uma combinacao de possibilidades, e poucos declararam ter apenas uma opg¢ao
de venda. Mais uma vez, o intermediario nao foi a figura mais citada para venda, aparecendo
exclusivamente como destino do pescado em apenas 5% das entrevistas.

Nesse ambiente, as estruturas de beneficiamento e comercializacao do pescado estavam
mais bem distribuidas nas comunidades, estando presentes em 60% delas, mas sua au-
séncia em algumas comunidades também pode ter contribuido para a representatividade
da venda direta, além da possibilidade de obtencao de melhor valor de venda. Para bene-
ficlamento do pescado, foi adotada uma diversidade de estratégias. Entretanto, diferente
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do ambiente fluvial, a porcentagem dos que sempre evisceravam o pescado foi maior, 30%,
podendo apos eviscerar congelar ou vender in natura. A evisceracao também apareceu so-
mada a outras formas de beneficiamento, como filetagem, postas ou espalmado, embora
estas ultimas tenham sido mais incomuns. Por fim, ainda é preciso indicar a escassa infra-
estrutura ligada a manutencao e reparo de embarcacdes e petrechos, presente em apenas
10% das comunidades estudadas (Tabela 3). A sintese das informacdes apresentadas é mos-
trada na Figura 58.
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Figura 58: Principais resultados socioecondmicos encontrados no ambiente lacustre.

3.2.4. Aquicultura
3.2.4.1. Visao Geral e localizacao dos empreendimentos

A aquicultura é a producao de espécies aquaticas ou de organismos que precisam do habi-
tat aquatico em algum estagio de seu desenvolvimento, realizada em sistemas com manejo
controlado, de propriedade publica ou privada. Os empreendimentos aquicolas monitora-
dos na faixa de 5 km da calha do rio Doce apresentaram caracteristicas predominantemente
familiares, operando com manejos de baixa complexidade e sem procedimentos avancados
de controle da qualidade da agua ou gestao financeira. Dos 79 empreendimentos moni-
torados, 69 eram do tipo familiar (86,1%), com pouca ou nenhuma assisténcia técnica. Os
empreendimentos estavam distribuidos em 19 dos 32 municipios limitrofes a calha do rio
Doce, sendo que a maioria destes foram cadastrados apds a expansao da area de estudo a
porcao média-alta e alta da bacia em 2023.



Dos empreendimentos monitorados ao longo do desenvolvimento do projeto, apenas qua-
tro estiveram localizados no estado do Espirito Santo no trecho do baixo rio Doce, sendo um
no municipio de Baixo Guandu e trés no municipio de Linhares. Os demais encontravam-se
distribuidos no estado de Minas Gerais. Em particular, no trecho do médio rio Doce foram
monitorados nove municipios com 16 empreendimentos, sendo: Aimorés (dois), Bugre (um),
Conselheiro Pena (dois), Dionisio (trés), Governador Valadares (dois), Itueta (um), Marliéria
(um), Periquito (dois) e Santana do Paraiso (um). No trecho do alto rio Doce foram monitora-
dos oito municipios registrando 59 empreendimentos distribuidos nos municipios de Sem
Peixe (23), Rio Doce (15), Santana do Paraiso (15), Sdo José do Goiabal (oito), Santa Cruz do
Escalvado (sete), Ponte Nova (um), Rio Casca (dois), Barra Longa (um) e Mariana (dois).

3.2.4.2. Tipo e caracteristicas dos empreendimentos

Com relagao ao tipo de producao, a maioria dos empreendimentos era do tipo semi-inten-
sivo (82,3%), principalmente representados por tanques e viveiros escavados. Esta categoria
incluiu também empreendimentos com caracteristicas voltadas a subsisténcia. A produ-
cdo intensiva (tanque-redes, tanques de alvenaria, tanques circulares de geomembrana)
representou 14% da producao monitorada no periodo, seguida pela producao extensiva que
correspondeu a 3,8% dos tipos monitorados, a qual utiliza apenas acudes (Figura 59). Os
diferentes tipos de viveiros e tanques estao descritos a seguir.
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Figura 59: Localizagdo dos empreendimentos de piscicultura monitorados no periodo de margo de 2021 a de-
zembro de 2024.
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Descrigdo dos diferentes tipos de viveiros e tanques encontrados nos empreendimentos
Aquicolas

Viveiro escavado

Construgdes em areas planas, em formato retangular, onde é retirada terra de sua parte
central ou de uma encosta, elevando-se as paredes, chamadas taludes. As areas planas
permitem melhor controle para abastecimento e drenagem e seu tamanho é projetado con-
forme a necessidade® (Figura 60).

Figura 60: Viveiro escavado. Foto: Ismael Rafane, Vinicius Mendanha, Paula Fontes e Matheus Freire.

6 SENAR (2018). Piscicultura: Construcao de viveiros escavados. Cole¢cdo SENAR 209. Disponivel em:
https://www.cnabrasil.org.br/assets/arquivos/209-VIVEIROS-ESCAVADOS. pdf. Acessado em: 02/05/2025
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Viveiros de Barragem (agudes)

Represas, geralmente de formato irregular, formadas pela construcao de um talude que
fecha um vale, permitindo armazenar a agua das chuvas ou de nascentes. Possui o menor
custo de construcao por area alagada, quando comparado aos viveiros escavados. Seu ta-
manho varia conforme a topografia do terreno e a altura do talude’ (Figura 61).

Figura 61: Viveiros de Barragem. Foto: Ismael Rafane, Vinicius Mendanha, Paula Fontes e Matheus Freire.

7 SENAR (2018). Piscicultura: Construcao de viveiros escavados. Colecdo SENAR 209. Disponivel em:
https.//www.cnabrasil.org.br/assets/arquivos/209-VIVEIROS-ESCAVADOS. pdf. Acessado em: 02/05/2025
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Tanques circulares

Uma modalidade de cultivo suspenso, no qual os tanques sao instalados na superficie do
solo. O abastecimento é controlado por bombeamento ou condugao por gravidade, sendo
a agua derivada de acudes, nascentes, canais ou até mesmo de chuvas e po¢os artesianos.
Geralmente, sao feitos em materiais plasticos, como lonas especificas para piscicultura.
Uma das possibilidades dos tanques circulares é a Aquicultura em Sistema de Recirculacao
de Agua (RAS), uma alternativa mais econdmica que reduz muitas das limitacdes do tradi-
cional método de criacao aberta (Figura 62).

" =

Figura 62: Tanques Circulares. Foto: Ismael Rafane, Vinicius Mendanha, Paula Fontes e Matheus Freire.
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Tanques de Alvenaria

Estruturas de aquicultura escavadas no solo e revestidas com pedras, tijolos ou concreto.
Sao menores que 0s viveiros e o abastecimento é feito por derivagao, como por nascente,
canal ou bombeamento. Normalmente sao utilizados em cultivos com alta densidade e re-
novacao de agua (Figura 63).

Figura 63: Tanques de Alvenaria. Foto: Ismael Rafane, Vinicius Mendanha, Paula Fontes e Matheus Freire.
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Tanques-rede

Estruturas flutuantes utilizadas para criacao de peixes em reservatdrios ou cursos d'agua,
permitindo a passagem do fluxo de dgua e de rejeitos. Podem ser confeccionados com tela
de aco galvanizado revestida com PVC, tela em aco inox, entre outros. Possuem malhas de
diferentes tamanhos e estruturas de sustentacdao que podem ser de diversos materiais (tu-
bos de aluminio, madeira, canos de PVC, etc)® (Figura 64).

Figura 64: Tanques Rede. (A) Tanque Rede registrado em empreendimento de piscicultura no municipio de
Linhares. Foto: Ismael Rafane, Vinicius Mendanha, Paula Fontes e Matheus Freire. (B) Tanque Rede registrado
em empreendimento de piscicultura no municipio de Governador Valadares. Foto: Julien Chiquieri.

8 CODEVASP (2019). Manual de criagdo de peixes em tanques-rede. Disponivel em: https://www.code-
vasf.gov.br/acesso-a-informacao/institucional/biblioteca-geraldo rocha/publicacoes/manuais/manual-de-
-criacao-de-peixes-em-tanques-rede.pdf. Acessado em: 02/05/2025.




Pesque e Pague

Lugar de criagao de peixes, geralmente um lago, represa ou viveiros escavados, para fins de
pesca recreativa, onde, no final, se paga pelo recurso pescado de acordo com o seu peso. E
possivel nesses lugares se ter o peixe limpo e preparado, a esse servi¢o é cobrado um valor
adicional (Figura 65).

Figura 65: Pesque e pague. Foto: Ismael Rafane, Vinicius Mendanha, Paula Fontes e Matheus Freire.
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3.2.4.3. As Pessoas na Aquicultura

Dos 79 empreendimentos, o nimero de pessoas envolvidas na atividade variou de uma (o
proprietario) a 12, podendo ser familiares, sécios ou contratados em regime CLT.

Quanto ao tempo de atividade, 34% dos empreendimentos estavam em atividade ha mais de
10 anos; 25% de 2a 5anos, 20% de 6 a 10 anos, 15% por mais de um ano e apenas 3% por menos
de um ano (Figura 66). Nao foi declarado o tempo de atividade para 3% dos empreendimentos.

2%4%
17% 20%
32% 25%
<1ano >10anos | 6a10anos
Tempo de Atividade
>1ano | | 2ab5anos Sem informacgao

Figura 66: Tempo de atividade dos empreendimentos em anos.

Na Figura 67 foram sintetizadas as informagdes sobre os acompanhamentos da producao
e da qualidade da agua realizados pelos empreendimentos. Pode-se destacar que dos 79
monitorados, 72,2% fizeram o ajuste do tipo de racao por fase de desenvolvimento e 65,8%
utilizaram sistemas para evitar escape e predacao, como o uso de telas de retencao, ladrao
para controlar o nivel de agua e/ou filtro mecanico. O controle da quantidade de ragao foi
feito por 49,4% dos empreendimentos e 35,4% realizaram o controle de receitas e despesas.
Os procedimentos de vacinacao e profilaxia, por outro lado, foram os menos realizados pe-
los empreendimentos, sendo observados em apenas 12,7% deles.

Apenas 27,8% das pisciculturas contaram com o apoio de acompanhamento técnico, sendo
este realizado pelo fornecedor de racao ou de alevinos, pela EMATER, SENAR, prefeitura ou
consultores externos. Essa auséncia técnica foi apontada como um problema para 0 manejo
do ciclo produtivo em 10% dos empreendimentos visitados nesse periodo, o que explica o
baixo percentual de empreendimentos realizando os acompanhamentos, analises e contro-
les necessarios para o desenvolvimento da atividade. Outro problema comum, relatado por
15% dos empreendimentos, foi 0 alto custo e as oscilagdes no preco das ragdes.

Ao se analisar a origem da agua dos empreendimentos monitorados, 58,2% utilizaram nas-
cente; 16,4% corrego; 11,3% poco; 5,1% lago e 3,7% rio, além disso, um empreendimento uti-
lizou a agua de uma represa e dois utilizaram duas origens de agua, sendo estas, nascente



e rio e cérrego e nascente, respectivamente. Dos 79 empreendimentos, 34% relataram que
a hidrodinamica do local (como seca e/ou chuva) afetou a atividade. Os empreendimentos
que utilizaram as nascentes como origem da agua, apresentaram maior vulnerabilidade a
questdes ambientais. A seca, por exemplo, afetou 20,2% dos empreendimentos monitorados.
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Controle de predadores e competidores
Controle de receitas despesas

Controle e registro de mortalidade
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Procedimento de classificacdo e repicagem
Procedimentos de vacinacao e profilaxia
Sistemas para evitar escape e predacédo

Registro de uso de produtos terapéuticos profilaticos

Figura 67: Porcentagem dos empreendimentos que realizaram a gestdo da atividade de piscicultura (n = 79).

Os Cultivos

Em todos os empreendimentos monitorados foi observada a criacao de tildpia, no entanto,
46 contaram com a criagdo de uma ou mais espécies além da tilapia (Tabela 4).

Tabela 4: Lista das espécies cultivadas.

Nome popular Nome cientifico % de empreendimentos

Oreochromis niloticus e Coptodon
spp.
Acara Geophagus brasiliensis 2,53

Tilapia 100,00
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Nome cientifico

Nome popular

% de empreendimentos

Bagre Americano Ictalurus punctatus 15,19
Carpa Capim Ctenopharyngodon idella 18,99
Carpa Colorida Cyprinus spp. 2,53
Cascudo Hypostomus spp. 2,53
Curimbas Prochilodus spp. 3,80
Dourado Salminus brasiliensis 8,86
Jundia Rhamdia quelen 2,53
Lambaris Astyanax spp. 20,25
Mandi Pimelodus maculatus 1,27
Matrinxa Brycon amazonicus 10,13
Pacama Lophiosilurus alexandri 1,27
Pacu (e hibridos) Piaractus mesopotamicus 10,13
Panga Pangasianodon hypophthalmus 2,53
Piaucu Megaleporinus macrocephalus 1,27
Piaus Megaleporinus spp. 759
Piapara Megaleporinus obtusidens 1,27
Pirapitinga Piaractus brachypomus 1,27
Piraputanga Brycon hilarii 1,27
Pintado Pseudoplatystoma corruscans 10,13
Pirarara Phractocephalus hemioliopterus 3,80
Pirarucu Arapaima gigas 2,53
Surubim Pseudoplatystoma reticulatum 1,27
Tambaqui (e hibridos) Colossoma macropomum 15,19
Tambacu hibrido (Tambaqui+pacu) 10,13
Traira Hoplias malabaricus 15,19
Trairao Hoplias aff. intermedius 10,13
Tucunarés Cichla spp. 3,80

A criacao exclusiva de tilapias representou 42% de todos os empreendimentos monitora-
dos (Figura 68). Cabe ressaltar que as espécies nativas, como acara (G. brasiliensis) e traira
(H. malabaricus), foram cultivadas com a finalidade de consumo préprio e ndo para venda,
o que reflete 0 modelo de aquicultura voltado basicamente para a producao de mercado



(econdmica), sem qualquer interesse na producdo de espécies regionais que poderiam in-
crementar a sustentabilidade da atividade e ter menor impacto na biodiversidade nativa em
caso de escape.
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Figura 68: Espécies cultivadas pelos empreendimentos monitorados nos municipios localizados ao longo da
calha do rio Doce, no periodo de marco de 2021 a dezembro de 2024.

Vinte e quatro empreendimentos nao apresentaram dados de producao anual, sendo to-
dos localizados no trecho do alto rio Doce. Estes empreendimentos nao apresentaram da-
dos de producao, seja por i) estarem em fase inicial de cultivo; ii) a atividade serapenas para
subsisténcia e ndo ser contabilizada a produgao ou, iii) dificuldades diversas no desenvol-
vimento da atividade. Para os demais empreendimentos, a producao variou de 0,02 a 680
t (Figura 69) com média de 32 t e mediana de 0,68 t. Essa variacao representa os diferentes
tipos de empreendimentos existentes na area monitorada. Além disso, um dos empreendi-
mentos monitorados foi de criacao de alevinos e sua producao anual foi de 2.400 milheiros.
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Figura 69: Producdo anual dos empreendimentos monitorados nos municipios localizados ao longo da calha
do rio Doce, no periodo de margo de 2021 a dezembro de 2024.
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Embora 86% dos empreendimentos tenham sido considerados de pequeno porte (< 5 ha),
havia também empreendimentos de grande porte e com producao elevada para comercia-
lizacdo, como foi o caso de dois empreendimentos localizados em Linhares (ES), um em
Aimorés (MG) e um em Mariana (MG).

3.2.4.4. Comercializacao e Distribuicao do Pescado

Do total de empreendimentos monitorados, 79% comercializaram o pescado, seja através
da venda direta ao consumidor ou para bar/restaurante, feira ou intermediarios. Outros em-
preendimentos trabalharam como pesque e pague ou praticaram a venda direta do peixe
vivo para pesqueiros da regiao. Os demais empreendimentos foram caracterizados como
de “subsisténcia” ou estavam em fase inicial de atividade e ainda nao realizavam a comer-
cializacao do produto, sendo que muitos aquicultores relataram durante as entrevistas, a
vontade de comercializar sua producao.

No caso da tildpia, o peixe inteiro foi comercializado por 35 empreendimentos (44,3%); o
peixe eviscerado por 32 (40,5%) e o filé por apenas 5 (6,3%). O valor de comercializagao do
peixe inteiro variou de R$ 10,00 a R$ 32,00, ficando acima do valor médio registrado pelo
Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA) para o0 ano de 2024; do peixe
eviscerado de R$13,00 a R$ 35,00 e do filé de R$ 15,00 a R$ 45,00 (Figura 70). Além disso, em
alguns pesque e pague, o pescado foi vendido na hora como por¢ao, com o pre¢o maximo
de R$ 70,00 por kg.

40

30 ‘ ‘

valor de comercializagdo (R$)
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Filg Peixe eviscerado Peixe inteiro

Figura 70: Diagrama de caixa com o valor do peixe inteiro e do peixe eviscerado comercializado nos empreen-
dimentos monitorados na drea de estudo do rio Doce, no periodo de marco de 2021 a dezembro de 2024.

Outro fator relevante observado foi que apenas 20% dos empreendimentos realizaram al-
gum tipo de propaganda ou marketing, seja por meio de redes sociais ou de placas na cida-
de, a¢cdes que poderiam aumentar o volume de pescado comercializado.
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3.3. Os Ambientes Marinho e da foz rio Doce
3.3.1. A Atividade Pesqueira em Grandes Numeros

A atividade pesqueira nos ambientes marinho e estuarino da foz do rio Doce, com descar-
gas nos municipios da area de estudo no litoral do estado do Espirito Santo, no periodo de
janeiro de 2021 a dezembro de 2024, foi descrita com base nos dados de 17.270 viagens de
pesca, realizadas por 776 unidades produtivas, registradas pelo monitoramento pesqueiro.

Este conjunto de unidades produtivas englobou 677 unidades artesanais (87%) e 99 indus-
triais (13%). Dentre as unidades produtivas da pesca artesanal, 653 foram embarcagdes e 24
foram pescadores que praticaram a atividade de forma desembarcada.

A atividade pesqueira marinha e estuarina monitorada descarregou no periodo de estudo
um total de 15.752 toneladas de pescados, que gerou uma receita bruta em preco pago ao
produtor estimada em, pelo menos, R$ 172,33 milhdes.

Na area da foz do rio Doce, no municipio de Linhares, foram contabilizadas 1.145 saidas
pesqueiras de 13 pescadores e 14 embarcacdes. Observou-se que 11 destes pescadores e dez
destas embarcacoes também operaram em ambiente marinho. A producao pesqueira regis-
trada, proveniente desta regido estuarina, foi de 24 t com um valor estimado em R$ 400 mil.
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3.3.1.1. Unidades Produtivas

Entre os anos de 2021 e 2023, o nimero de unidades produtivas contabilizadas por ano teve
pouca variacao em ambas as escalas de pesca, artesanal e industrial. No entanto, o ano de
2024 foi marcado por um importante decréscimo. De forma geral, o nimero de unidades ar-
tesanais manteve-se em torno de 390, enquanto o de industriais foi de cerca de 60. Na area
estuarina da foz do rio Doce, anualmente operaram entre 4 e 11 embarcacdes artesanais,
enquanto o nimero de pescadores desembarcados variou de 6 a 8 (Figura 71).
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Figura 71. Numero de unidades produtivas por ano e tipo de pesca, na drea como um todo e na regido do
estudrio do rio Doce. Na regido estuarina, as unidades produtivas artesanais sdo discriminadas em pesca-
dores e embarcagoes.

3.3.1.2 Viagens

As unidades produtivas monitoradas realizaram 17.270 viagens de pesca, sendo 16.472
(95%) do segmento artesanal e 798 (5%) do industrial. Na area estuarina do rio Doce foi re-
gistrado um total de 1.145 viagens artesanais. O nimero de viagens por ano e tipo de pesca
é representada na Figura 72.

Apesar do numero de unidades produtivas ter se mantido relativamente estavel de 2021 a
2023 (Figura 71), o nimero de viagens registradas na area como um todo, apresentou ten-
déncia de incremento (Figura 72). Mesmo em 2024, a queda no nimero de viagens foi rela-
tivamente menor que a diminuicdao do niumero de unidades produtivas. No estuario do rio
Doce, o numero de saidas pesqueiras foi maior nos anos de 2021 e 2022, reduzindo bastante
nos anos de 2023 e 2024.
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Figura 72: Numero de viagens pesqueiras por ano e tipo de pesca, na drea como um todo e na regiéo do
estudrio do rio Doce. Na regido estuarina, as unidades produtivas artesanais sdo discriminadas em pesca-
dores e embarcagoes.

3.3.1.3. Descarga de Pescado

Foi descarrega um total de 15.752 t de pescado durante o periodo monitorado, sendo 9.245
t (59%) do setor artesanal e 6.507 t (41%) do industrial. Neste periodo, a produgdo pesqueira
anual variou de 3.451 t, em 2024, a 4.600 t, em 2023 (Figura 73).

Na area estuarina do rio Doce, a captura total descarregada foi de 24 t, variando entre apro-
ximadamente 4 e 11 t, nos anos de 2023 e de 2021, respectivamente (Figura 73).

O periodo do ano de maior descarga de pescado para a atividade pesqueira como um todo,
foi de maio a agosto, que concentrou 39% do total. Na area estuarina, as maiores capturas
foram realizadas de marco a agosto (Figura 74).

Como é de se esperar, a tendéncia de variacao das descargas (Figura 7I) seguiu o padrao
de aumento do nimero de viagens pesqueiras até 2023 e queda em 2024, apresentado na
Figura 72. Na regiao da foz do rio Doce, 0 ano de 2021 se destacou e os anos de 2023 e 2024
apresentaram os menores valores.

85



Area Total Area Estuarina
712
4.0001
9
£ 3.0004
2
g 6
&
5 20001 |
!g -
L
- |
-
2
(=9
3
1.000-
01 [ 0
2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024
Artesanal [l Industrial

Figura 73: Total de pescado descarregado (t) por ano e tipo de pesca, na drea como um todo e na regiéo do
estudrio do rio Doce.
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Figura 74: Total de pescado descarregado (t) por més e tipo de pesca, na drea como um todo e na regido do
estudrio do rio Doce.



3.3.1.4. Valor das Descargas

O valor total das descargas pesqueiras marinhas e estuarinas monitoradas foi estimado
em R$ 172,33 milhdes, tendo sido R$ 94,4 milhdes (55%) gerados pela pesca artesanal e R$
779 milhoes (45%) pela industrial. Os valores anuais variaram do minimo de R$ 36,2 mi-
lhdes, em 2021, ao maximo de 46,0 milhdes, no ano de 2023 (Figura 75).

Estima-se ainda que, especificamente na area da foz do rio Doce, a atividade pesqueira
artesanal tenha gerado um total acumulado de pelo menos cerca de R$ 400 mil em valores
de primeira comercializacao, ou uma média de 83 mil anuais.
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Figura 75: Valor estimado do pescado descarregado por ano e tipo de pesca, na drea como um todo (R$ mi-
lhées) e na regido do estudrio do rio Doce (R$ mil).
3.3.1.5. A Atividade Pesqueira por Municipio

A atividade pesqueira artesanal foi realizada em todos os 11 municipios monitorados. As
descargas de pescado das frotas industriais ocorreram em sete destes municipios (Figura 74).

O municipio de Iltapemirim recebeu 6.796 t, ou 43% da producao pesqueira total do periodo.
Esta producao representou 24% do segmento artesanal e 70% do total industrial.

Os principais municipios que receberam descargas da pesca artesanal foram Itapemirim
(24%), Piima (16%), Guarapari (15%), Vitéria (12%) e Anchieta (11%). A pesca industrial descar-

regou sua producdo principalmente em Itapemirim (70%), Vitéria (13%) e Anchieta (6%).

Em termos de valor da producao descarregada, Itapemirim também se colocou como prin-
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cipal municipio, com um montante estimado em R$ 84,1 milhdes, equivalente a 49% do to-
tal. A pesca industrial contribuiu com 74% da renda bruta. Itapemirim foi 0 Gnico municipio
em que a participacao da pesca industrial foi maior do que a da artesanal em termos de
valor total da producao.

Os municipios com maior participacao no rendimento econdmico bruto gerado pela ativi-
dade pesqueira formam Itapemirim (49%), Vitéria (12%), Anchieta (10%), Aracruz (7%) e Vila
Velha (7%).
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Figura 76: Produgdo do pescado descarregado em peso (t) e em valor (milhées de R$), por municipio e tipo de pesca.

3.3.1.6. Principais caracteristicas socioecondmicas da pesca artesa-
nal marinha e estuarina

A pesca artesanal na drea marinha abrange tanto a atividade que ocorre nos estuarios
quanto no mar. Inclusive, é comum que esta pesca ocorra em mais de um ambiente e mude
ao longo do ano. Outra caracteristica é a realizagao de descargas pesqueiras de forma mais
dispersa, o que torna necessaria a adocao de estratégias mais dispendiosas para o regis-
tro sistematico da producao pesqueira. Portanto, o olhar da caracterizacdao socioeconémica
vem a complementar essas informacdes ao lado do monitoramento realizado.



Neste territério, devido ao desastre do rompimento da barragem de Fundao e o estabe-
lecimento de uma zona de proibicao de pesca na foz do rio Doce, para fins de andlise, a
regido de estudo foi classificada em: marinha, foz do rio Doce e outros estuarios (Figura 1
da Area de Estudo).

Observa-se que as realidades socioecondmicas destes ambientes possuem especificida-
des (Figura 77, Figura 78 e Figura 79). Ainda que em diferentes proporcdes, foi possivel
verificar que no ambiente marinho e nos estuarios, a maioria dos pescadores/as manteve a
pesca como principal atividade (Figura 77 e Figura 79). J& na foz do rio Doce, 77,8% dos pes-
cadores/as deixaram de exercer a atividade (Figura 78). Este também foi o territério onde o
maior nimero de pescadores/as declarou ter sido indenizado pela Fundagao Renova.

Nos trés ambientes, a maior parte da pesca ocorreu de forma embarcada, e a renda foi
proxima a um salario-minimo, sendo que as pescadoras compuseram entre 25 e 36% da
forca de trabalho. Comparado com a area continental, houve mais infraestrutura ligada a
cadeia pesqueira, especialmente na porcao marinha. As regides da foz do rio Doce e os
outros estuarios tiveram predominancia de estruturas ligadas ao embarque e desembarque
de pescadores/as, a descarga de pescado e a sua comercializa¢ao. Ja no ambiente marinho,
houve maior diversidade de estruturas, havendo mais locais para manutencao, aquisi¢ao de
gelo e abastecimento de 6leo diesel (Figura 77).
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Figura 78: Principais resultados socioeconémicos obtidos para as comunidades com a pesca realizada espe-
cialmente na foz do rio Doce.
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Figura 79: Principais resultados socioeconémicos obtidos para as comunidades com a pesca realizada espe-

cialmente nas outras regibes estuarinas, que ndo a foz do rio Doce.




3.3.1.7. Atividade pesqueira apds o rompimento da barragem de Fundao
no ambiente marinho

No ambiente marinho os impactos do rompimento da barragem de Fundao foram perce-
bidos de maneira distinta do ambiente continental (Figura 80). A principal mudanca viven-
ciada foi a reducdo da quantidade de pescado (20%), seguida de peixe contaminado (11%),
diminuicao das vendas do pescado (13%) e abandono da atividade pesqueira (11%).

Aqui optamos por trazer a comparacao no grafico para facilitar o entendimento da nao
homogeneidade dos impactos causados. E possivel inferir que na porcdo continental houve
maior numero de pescadores e pescadores que abandonaram a atividade, ainda que na
regido estuarina da foz do rio Doce também haja um grande nimero (77,8%) de pescadores
que abandonaram a atividade (Figura 80).
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Figura 80: Principais resultados socioeconémicos obtidos para as comunidades com a pesca realizada espe-
cialmente nas outras regioes estuarinas, que ndo a foz do rio Doce.

No momento das entrevistas, os grandes problemas vivenciados remeteram a reducao do
pescado. A nuvem de palavras mostra em destaque as palavras: pesca, peixe, falta, rio, barra-
gem, rompimento e lama, remetendo ao contexto do rompimento da barragem de Fundao e
problemas ainda vivenciados decorrentes deste desastre. Entretanto, com menor peso tam-
bém é possivel ver outras ‘palavras’ boca (remetendo a abertura da boca da barra) e fiscali-
zacdo, que remetem a outras problematicas vivenciadas pela atividade pesqueira (Figura 81).
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Figura 81: Nuvem de palavras gerada partir dos relatos dos problemas vivenciados apds o rompimento barra-
gem de Funddo no ambiente marinho.

Durante o trabalho de campo, houve muitos relatos sobre o aumento do niumero de pesca-
dores doentes apds o rompimento da barragem. Na primeira etapa, que ocorreu na por¢ao
continental, esses relatos foram registrados nos relatos de campo, mas na segunda etapa
(no ambiente marinho), isto foi incorporado como uma pergunta no questionario, permi-
tindo observar que 39% relataram alguma doenca ap6s 2015. Depressao e doencas de pele
foram mais citadas (20% e 13%, respectivamente), mas também chamou a aten¢ao o nimero
de citagdes de intoxicacdo, alcoolismo e cancer (Figura 82).
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Figura 82: Doencas relatadas por pescadores/as apds o rompimento da barragem de Fund@o no ambiente marinho.




3.3.2. As Pessoas na Pesca

Para a caracterizacao do perfil dos pescadores, foram realizadas 1.442 entrevistas socio-
econdmicas em 67 comunidades, distribuidas entre os 14 municipios costeiros, das quais
1.163 foram nas comunidades com atividade focada no ambiente marinho, 225 nos ambien-
tes estuarinos e 27 na foz do rio Doce.

Entre 70 e 80% dos entrevistados das regides marinha e estuarina, a atividade pesqueira,
considerando toda gama de servicos que acompanham a cadeia produtiva do setor, conti-
nuou ocorrendo mesmo ap6s o rompimento da barragem de Fundao. Dentre as diferentes
funcdes presentes na cadeia produtiva, mereceram destaque o beneficiamento e comercia-
lizacao do pescado, bem como a confeccao e comércio de materiais de pesca.

Ainda que mantendo a atividade pesqueira, nem sempre ela foi a ocupagao principal. Nos
estuarios, a pesca foi a atividade principal apenas para 56,7% dos entrevistados, diferen-
temente da area marinha, onde foi a atividade principal para 70,2%. Ja na foz do rio Doce,
apenas 22,2% se mantiveram pescando apds o desastre, dos quais 66,7% tinham a pesca
como principal atividade.

Ao observar as condi¢oes de vida, mais de 80% dos entrevistados afirmaram residir em
casa prépria, sendo que no ambiente ligado aos outros estuarios houve a maior propor¢ao
(92,4%). A rede de abastecimento de dgua chegava a 90% dos domicilios na area marinha
e 100% na foz do rio Doce, indice superior ao verificado para o Brasil e o estado do Espiri-
to Santo, que registraram respectivamente 84,7% e 84,8%° . Contudo, nas demais regides
estuarinas, a rede de abastecimento de agua esteve presente em apenas 49,8% das casas,
ficando muito abaixo do patamar nacional e estadual.

Também abaixo do patamar estadual e nacional encontrava-se a presenca de rede de es-
goto doméstico. Na foz do rio Doce nenhuma das casas foi atendida pela rede de coleta de
esgoto. Na regido estuarina, a situacao foi um pouco melhor, mas ainda grave, apenas 17,3%
das casas foram atendidas. A melhor situacao esteve nas comunidades voltadas a captura
marinha, onde 41,9% dos entrevistados afirmaram que suas residéncias estavam ligadas a
rede coletora de esgoto. Para a realidade brasileira e capixaba esses indices foram, respec-
tivamente, 61,0% e 75,0%°. Nessa regiao, a maior parte dos entrevistados fazem uso de fossa
séptica. A auséncia de uma infraestrutura adequada para a coleta e tratamento de esgoto
pode impactar diretamente a salde publica, aumentando o risco de doengas infecciosas,
como as gastrointestinais, e gerando poluicao especialmente nos estuarios, que ja sofrem
pressdes ambientais9. Ja a coleta regular de lixo foi préxima a 90% das residéncias, valores
superiores aos encontrados em nivel nacional e estadual.

A forca de trabalho atuante no setor pesqueiro marinho foi predominantemente mascu-
lina, variando de 64% na regiao dos outros estuarios até 74,8% na regiao marinha. A idade
média nao apresentou variacao significativa entre os géneros, entretanto, na regiao da foz
do rio Doce, a média de idade indicou pescadores/as mais jovens (com cerca de 38 anos),

9 Portal IBGE Cidades. Disponivel em: https.//cidades.ibge.gov.br/brasil/panorama. Acessado em:
26/03/2025
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enquanto nas demais regidoes os pescadores eram mais velhos, com idade média entre 48
e 50 anos.

O tempo de experiéncia na atividade foi distinto entre as trés regides. Na porcao estuarina,
nao houve diferenca entre géneros, sendo o tempo médio de experiéncia de 28 anos. Na re-
giao marinha, foi registrado um tempo de experiéncia de cerca de 27 anos para os homens e
23 anos para as mulheres. Na regiao da foz do rio Doce, os homens tinham cerca de 21 anos
de experiéncia e as mulheres 16.

A renda média percebida pelos trabalhadores/as da pesca marinha foi de 1,6 salarios-mi-
nimos, com os homens ganhando 43% a mais do que as mulheres. Na por¢ao estuarina, a
média salarial foi inferior a da marinha, de 1,07 salarios-minimos, com os homens receben-
do 34% a mais do que as mulheres. Essa disparidade refletiu a desvalorizagao econémica
do trabalho feminino, mesmo quando elas desempenham func¢des fundamentais dentro da
cadeia produtiva da pesca artesanal. Na por¢ao da foz do rio Doce, a média salarial foi de
1,16 salarios-minimos, e diferentemente das outras duas regioes, as mulheres ganharam
cerca de 17% a mais que os homens. Nas trés regides, para ambos os géneros, os indices de
escolaridade foram baixos, com 19% a 26% dos entrevistados com ensino médio completo.

Os aspectos organizacionais foram distintos entre as trés regides. Na regiao marinha, cerca
de 70,2% dos entrevistados possuiam registro profissional de pescador, propor¢ao que au-
menta para 73,3% quando considerado apenas os que afirmaram ter a pesca como ocupa-
cao principal. A categoria industrial, presente somente nesta regido, representou 1,8% do to-
tal, estando concentrada na porcao central e sul do estado, especialmente no municipio de
Itapemirim. J& em relacao a representatividade social, 61,1% dos entrevistados afirmaram
participar de alguma organizacao de sociedade civil. Entre os filiados, 68,3% mencionaram
vinculo as Colénias de Pesca, presentes em todos os municipios ao longo do litoral e 31,5%
citaram associagdoes comunitarias locais.

Na regiao da foz do rio Doce cerca de 48,1% dos entrevistados possuiam registro profissio-
nal de pescador, e 29,6% protocolo. Ja em relacdo a representatividade social, 74% dos en-
trevistados afirmaram participar de alguma organiza¢ao de sociedade civil, indice superior
ao observado entre os pescadores dos demais ambientes analisados. Entre os filiados, 70%
mencionaram vinculo as Col6nias de Pesca e 30% citaram associa¢ées comunitarias locais.

Na regidao estuarina, cerca de 61,3% dos entrevistados possuiam registro profissional de
pescador, e 3,6% apenas o protocolo. A participacao em alguma organizacao da sociedade
civil foi declarada por 49,3% dos entrevistados. Entre os filiados, 52,3% mencionaram vinculo
as Colénias de Pesca e 47,7% citaram associa¢oes comunitarias locais.

Um aspecto importante a ser considerado, é a porcentagem de pescadores/as que declararam
ter sido indenizados pela Fundacao Renova, apds o rompimento da barragem de Fundao. Na
regido marinha, até 2024, haviam sido indenizados 18,1% dos entrevistados em todo litoral. Nas
demais regides estuarinas esse percentual é um pouco maior, de 25,3%, enquanto na foz do rio
Doce, regiao mais afetada na zona costeira, esse valor € maior, de 66,7% dos entrevistados.



3.3.3. Infraestrutura e Primeiras Etapas de Pds-captura
da Pesca e da Aquicultura

As estruturas de embarque e desembarque de pescadores, bem como locais para descar-
ga, beneficiamento, armazenamento e comercializacao do pescado foram as mais presen-
tes nas comunidades, embora estas Gltimas estivessem presentes em maior nimero. As
estruturas de abastecimento de éleo diesel foram as menos frequentes, estando presentes
em apenas cinco comunidades na regiao costeira e em uma comunidade na foz do rio Doce
(Tabela 5). Nota-se claramente que as comunidades com a atividade pesqueira voltada ao
mar tinham maior disponibilidade de infraestrutura, embora isso nao fosse homogéneo ao
longo da costa. Nas demais regides, apesar de limitadas, essas infraestruturas foram cru-
ciais para a viabilidade da pesca artesanal na regiao.

Tabela 5: Tipos e quantidades de infraestruturas presentes nas regioes do ambiente marinho.

Quantidade presente no Comunidades onde esta
territério presente

Tipo de Infraestrutura

Beneficiamento, armazena-

mento e comercializagao de | 234 38 6 51 9 2
pescado.
Embarque, desembarque e 143 13 18 5] 9 )
descarga.
Fabrlcagzj\o e comercializa- 5g 2 E 3 ) 1
cao de gelo.
Reparo e manutengao de 37 4 4 16 4 2
embarcacao e petrecho.
Abastecimento de dleo 6 i 1 5 § 1

diesel.

M = ambiente marinho, F = foz do rio Doce; E = outros estuarios

As primeiras etapas do pos-captura variaram bastante entre as trés regides. No ambiente
marinho, dentre as formas mais populares de beneficiamento destacou-se o pescado evis-
cerado, praticado por 36,4% dos entrevistados; seguido pelo pescado congelado, em postas
e filetado, praticado por, respectivamente, 33,8%, 8,8% e 7,8% dos entrevistados. Cabe des-
tacar que entre os pescadores que afirmaram praticar atividade de forma desembarcada, o
tratamento denominado “desconchado” e “cozido”, geralmente destinado ao beneficiamen-
to de moluscos, produto do extrativismo, ganhou destaque: 16,5% e 12,5%, respectivamente.
Entre os pescadores embarcados esses valores sao inferiores a 4%.
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Contudo, o recurso capturado que nao recebeu qualquer tipo de tratamento, ou seja, no
formato in natura e inteiro, foi o de maior escoamento pelos pescadores/as, seja embarcado
ou desembarcado. Apds o beneficiamento do pescado, ou 0 nao beneficiamento, seu esco-
amento se deu por trés estratégias distintas: 7% afirmaram que pescaram apenas para con-
sumo proprio; 58,9% realizam somente o comércio; e 34,2% praticam ambas as estratégias.
Para os pescadores que optaram por comercializar, o formato venda direta, ou seja, sem
intermediario entre o pescador e o consumidor, foi o preferido para 17,8% dos entrevistados,
possibilitando melhor valor ao produto do que os 13,8% que comercializaram somente com
Intermediarios. Os demais praticaram multiplas estratégias, o que incluiu intermediarios,
peixarias, restaurantes, venda direta ao consumidor, feiras livres e industrias.

Na regido estuarina (excluido a foz do rio Doce) o processo pés-captura da pesca artesanal
reforcou o forte carater local e artesanal dessa atividade. A forma de venda mais citada foi
a do peixe inteiro (44,9%), nas formas in natura (53%) e congelado (47%). A venda de peixes
eviscerados também foi mencionada, embora em menor proporcao (28,4%). Esses métodos
refletiram a praticidade das técnicas de beneficiamento, muitas vezes realizadas pelo pré-
prio pescador. Esse beneficiamento rapido facilitou a venda imediata dentro da comunida-
de, onde o pescado foi oferecido diretamente ao consumidor, preservando a relacao direta
e tradicional entre quem pesca e quem compra. O pescado muitas vezes foi vendido poucas
horas apés a captura, o que garante frescor e qualidade ao produto.

A venda direta foi destacada como o principal canal de comercializagao dos pescadores,
reafirmando o carater artesanal da pesca na regiao, com menor participagao de intermedi-
arios. Logo ap0s a captura, os pescadores ja realizavam a venda dentro da propria comuni-
dade ou em feiras locais, promovendo uma economia sustentavel e circular. Além disso, a
presenca de intermediarios também foi mencionada como uma forma de escoamento do
pescado, sendo eles os responsaveis pela revenda do peixe em outras areas.

A maioria declarou ter ao menos dois canais de escoamento do produto (70,2%). Outro
ponto importante foi o fato de que todos os pescadores também consomem o pescado que
capturam, o que ressalta a dupla importancia da pesca: como fonte de renda e como base
alimentar. Esse consumo proprio ocorre de maneira concomitante a venda, evidenciando a
forte conexao entre a atividade pesqueira e a subsisténcia das familias envolvidas. A peixa-
ria foi mencionada como mais uma opc¢ao de venda, especialmente em areas mais urbani-
zadas, o que diversificou as formas de comercializa¢cao do pescado na regiao.

Na regiao da foz do rio Doce, o destino do pescado se diferenciou bastante das demais
regides, uma vez que apenas 7,41% dos pescadores/as declararam consumir o pescado. A
venda direta foi uma opcao para 70,37% dos entrevistados e a venda para intermediarios
para 59,26%. Para 48,15% houve mais que uma opcao de venda. O pescado foi vendido prin-
cipalmente eviscerado (85,2%), a opcao pela venda congelada foi presente em 70,4% das
respostas. Essas diferencas podem ser explicadas pelo receio da contaminacao do pescado
e dificuldade de venda local, relatado por 44,44% dos entrevistados.



3.3.4. As Pescarias
3.3.4.1. Principais Aparelhos de Pesca

Os principais aparelhos de pesca empregados pelas frotas espirito-santenses para a pro-
ducdo de 15.752 t pescado foram vara e isca-viva (20%), espinhel-de-meca (17%), arrasto du-
plo (13%), pargueira (13%) e linha-de-superficie (9%).

De forma mais detalhada, a pesca artesanal realizou capturas de 9.245 t de pescado princi-
palmente com arrasto duplo (22%), pargueira (22%), vara e isca-viva (16%), espinhel-de-dou-
rado (11%) e linha-de-superficie (6%) (Figura 83). Para as frotas industriais, a maior parte das
descargas de 6.507 t foi proveniente de capturas com espinhel-de-meca (35%), vara e isca-
-viva (25%), linha-de-superficie (13%) e cerco (12%) (Figura 84). Na regiao da foz do rio Doce,
os aparelhos de pesca mais utilizados foram caceio (57%) e rede-de-robalo (35%) (Figura 85).
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Figura 83: Produgdo descarregada (t) por aparelho de pesca artesanal.
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Figura 85:Produgdo descarregada (t) por aparelho de pesca artesanal na regido do estudrio do rio Doce.

Na regido estuarina da foz do rio Doce, os emalhes (como o caceio e a rede-de-robalo) fo-
ram os aparelhos de pesca mais frequentemente citados nas entrevistas de socioeconomia,
utilizados por 35,2% dos pescadores na pesca artesanal. As principais espécies indicadas



como importantes com esse tipo de aparelho foram o robalo, a carapeba e a tainha. A tarra-
fa foi o segundo aparelho mais referido, sendo mencionado por 21,3% dos pescadores, com
destaque para espécies como a tainha, o robalo, o camarao da Malasia, o siri e a carapeba.
Por fim, a linha-de-mao, utilizada por 11,3% dos pescadores, também teve o robalo como

espécie mais citada, consolidando essa espécie como a principal em todas as trés técnicas
mais utilizadas.

Além desses, outros aparelhos tipicos de pesca no estuario foram mencionados, como o
jequi (para capturar camarao pitu, siri e camardo da Maldsia) e a pucd, principalmente usa-
da para coletar siri. O extrativismo, caracterizado pela coleta manual, foi empregado para
espécies como o caranguejo, a ostra e o sururu (Figura 86). Esses dados mostram a diver-
sidade de aparelhos e espécies na pesca artesanal, com o robalo sendo consistentemente
capturado nos trés principais métodos de pesca.

Figura 86: Cata de sururu, realizada por pescadoras que atuam tanto no ambiente estuarino quanto costeiro.
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Os aparelhos de pesca de linha e anzol, como vara e isca-viva, espinhéis, pargueiras e li-
nhas de superficie e fundo predominaram no cenario da pesca marinha do Espirito Santo,
sendo responsaveis por 77% das capturas descarregadas. Das técnicas com rede, o arrasto
duplo predominou na pesca artesanal e nos municipios ao norte de Vitéria. As capturas com
rede de cerco foram realizadas tanto por embarcacoes industriais quanto artesanais, com
descargas principalmente em Vitéria e Piima, respectivamente. As descargas das frotas in-
dustriais se concentraram principalmente em Vitéria e em Itapemirim.

Das principais frotas artesanais, as descargas da frota de pargueira se concentraram em
Guarapari e Piima, as de arrasto duplo em Vitéria, Linhares e Aracruz, e a de vara e isca-vi-
va em Itapemirim. As descargas das principais frotas industriais, espinhel-de-meca, vara e
Isca-viva e linha-de-superficie se deram em maior volume no municipio de Itapemirim. O
emprego de aparelhos de pesca pelas frotas artesanais e industriais, ao longo dos munici-
pios é indicado na Figura 87 e na Figura 88.
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Figura 87: Propor¢do da produgdo artesanal descarregada (%) por aparelho de pesca nos municipios.
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Figura 88: Propor¢do da producdo industrial descarregada (%) por aparelho de pesca nos municipios.

3.3.4.2. Caracteristicas e Dinamica das Frotas Pesqueiras e suas Capturas
Frotas Pesqueiras Artesanais
Arrasto duplo

As viagens pesqueiras artesanais com capturas realizadas por arrasto duplo, foram respon-
saveis pela descarga de 2.000,9 t de pescado (Figura 83), principalmente nos municipios de
Vitéria, Linhares e Aracruz (Figura 87). As capturas com arrasto duplo representaram 22% do
total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 181 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 5 e 14 m, arqueacao bruta de até 14 e motores de 47 a 150 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com arrasto duplo foram embarcados entre 1 e 3 tripulan-
tes e se caracterizaram pela duracao de1a 2 dias de mar e 1 dia de pesca, normalmente com
deslocamentos de 3 a 18 milhas nauticas por viagem. Operaram com maior frequéncia em
areas com profundidades locais de 10 a 30 m, sobre a plataforma ao largo do Espirito Santo
(Figura 89). O periodo de maior captura no ano foi de maio a novembro (Figura 90).
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Figura 89: Area de pesca da frota artesanal de arrasto duplo. A escala de cores indica a estimativa de captura
(t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 90: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de arrasto duplo.
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Na Figura 91 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de arrasto duplo artesanal. As principais categorias de pescado descarregado foram
camarao-sete-barbas (85%) e camardo-rosa (6%), que também tiveram IIRs. A variacdo per-
centual mensal das descargas de camarao-sete-barbas, que representou mais que 10% das
descargas, também se encontra representada na Figura 91.
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Figura 91: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de arrasto duplo, considerando
a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de camardo-sete-barbas,
que representou mais que 10% das descargas.




Pargueira

As viagens pesqueiras artesanais que realizaram capturas com pargueira, foram respon-
saveis pela descarga de 1.994,7 t de pescado (Figura 83), principalmente nos municipios
de Guarapari e Piima (Figura 87). As capturas com pargueira representaram 22% do total
artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 211 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 5 e 13 m, arqueacao bruta de até 14 e motores de 18 a 90 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com pargueira foram embarcados entre 1 e 7 tripulantes e
se caracterizaram pela duracao de 1 a 4 dias de mar e 13 dias de pesca, normalmente com
deslocamentos de 8 a 24 milhas nauticas por viagem. Operaram com maior frequéncia em
areas com profundidades locais de 10 a 40 m, sobre a plataforma entre o sul da Bahia e o
norte fluminense, além de atuar sobre o banco de Abrolhos, nos bancos ao longo da Cadeia
Vitéria-Trindade e sobre o monte Almirante Saldanha na altura do Cabo de Sao Tomé (Figura
92). 0 periodo de maior captura no ano foi de margo a setembro (Figura 93).
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Figura 92: Area de pesca da frota artesanal de pargueira. A escala de cores indica a estimativa de captura (t)
entre 0s anos 2021 e 2024.
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Figura 93: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de pargueira.

Na Figura 94 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de pargueira artesanal. As principais categorias de pescado descarregado foram
peroa (82%) e peroa-preta (7%) e as que tiveram os maiores |IRs foram peroa e pargo. A varia-
cao percentual mensal das capturas de peroa, que representou mais que 10% das descargas,
também se encontra representada na Figura 94.
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Figura 94: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de pargueira, considerando a
produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de perod, que representou
mais que 10% das descargas.

Vara e isca-viva

As viagens pesqueiras artesanais com capturas realizadas por vara e isca-viva, foram res-
ponsaveis pela descarga de 1.452,5 t de pescado (Figura 83), principalmente nos municipios
de Itapemirim e Guarapari (Figura 87). As capturas com vara e isca-viva representaram 16%
do total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 29 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 10 e 15 m, arqueacao bruta entre 9 e 19 e motores de 118 a 180 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com vara e isca-viva foram embarcados entre 2 e 7 tripu-
lantes e se caracterizaram pela duracao de 11 a 16 dias de mar e 4-12 dias de pesca, normal-
mente com deslocamentos de 55 a 120 milhas nauticas por viagem. Operaram com maior
frequéncia em areas com profundidades de 500 a 1.500 m na costa do Espirito Santo, na
regido do Embaiamento de Tubardo (Figura 95). O periodo de maior captura no ano foi de
maio a agosto (Figura 96).
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Figura 95: Area de pesca da frota artesanal de vara e isca-viva. A escala de cores indica a estimativa de captura
(t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 96: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de vara e isca-viva.

Na Figura 97 encontram-se detalhadas as informacoes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de vara e isca-viva artesanal. As principais categorias de pescado descarregado fo-
ram albacora (38%), vaquara (19%), bonitos (19%) e bonito-listrado (14%). Estas também apre-
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sentaram os maiores IIRs. A variacao percentual mensal das capturas de albacora, vaquara,
bonitos e bonito-listrado, que representaram individualmente mais que 10% das descargas,
também se encontra representada na Figura 97,
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Figura 97: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de vara e isca-viva, consi-
derando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de albacora,
vaquara, bonitos e bonito-listrado, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.

Espinhel-de-dourado

As viagens pesqueiras artesanais com capturas realizadas por espinhel-de-dourado foram
responsaveis pela descarga de 1.023,2 t de pescado (Figura 83), principalmente nos munici-
pios de Anchieta, Aracruz e Piima (Figura 87). As capturas com espinhel-de-dourado repre-
sentaram 11% do total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 116 embarca¢des que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 6 e 16 m, arqueacao bruta de até 19 e motores de 43 a 145 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com espinhel-de-dourado foram embarcados entre 3 e
6 tripulantes e se caracterizaram pela dura¢ao de 8 a 15 dias de mar e 4-12 dias de pesca,
normalmente com deslocamentos de 37 a 89 milhas nauticas por viagem. Operaram com



maior frequéncia em areas com profundidades locais de 40 a 140 m (Figura 98), ao largo do
sul do estado da Bahia até o norte fluminense. O periodo de maior captura no ano ocorreu
nos meses de novembro e dezembro (Figura 99).

18751

19754

20754 capt. (t)
Mo

21°§ 40

20
22°8
23S
mn 200 kv |
24°8

44°W 42°W 40°W 38w 36°W

Figura 98: Area de pesca da frota artesanal de espinhel-de-dourado. A escala de cores indica a estimativa de
captura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 99: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de espinhel-de-dourado.
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Na Figura 100 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de espinhel-de-dourado artesanal. As principais categorias de pescado descarrega-
do foram dourado (73%) e cavala-aipim (5%). Além destas, cavala e peto tiveram lIRs relevan-
tes. A variacao percentual mensal das capturas de dourado, que representou mais que 10%
das descargas, também se encontra representada na Figura 100.
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Figura 100: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de espinhel-de-dourado, con-
siderando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de dourado,
que representou mais que 10% das descargas.

Linha-de-superficie

As viagens pesqueiras artesanais com capturas realizadas por linha-de-superficie foram
responsaveis pela descarga de 595,0 t de pescado (Figura 83), principalmente nos muni-
cipios de Itapemirim, Anchieta e Piima (Figura 87). As capturas com linha-de-superficie
representaram 6% do total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 133 embarca¢des que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 5 e 17 m, arqueacao bruta de até 19 e motores de 18 a 120 hp.
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Figura 101: Area de pesca da frota artesanal de linha-de-superficie. A escala de cores indica a estimativa de
captura (t) entre os anos 2021 e 2024.

Nas viagens artesanais de pesca com linha-de-superficie foram embarcados entre 1 e 7
tripulantes e se caracterizaram pela duracao de 1 a 11 dias de mar e 13 dias de pesca, nor-
malmente com deslocamentos de 7 a 45 milhas nauticas por viagem. Operaram com maior
frequéncia em areas com profundidades locais de 10 a 100 m, entre o norte do Espirito San-
to e o norte fluminense, além de atuar sobre o banco de Abrolhos, nos bancos ao longo da
Cadela Vitéria-Trindade e sobre 0o monte Almirante Saldanha na altura do Cabo de Sao Tomé
(Figura 102). O periodo de maior captura no ano foi de julho a dezembro (Figura 103).

Na Figura 103 encontram-se detalhadas as informacoes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de linha-de-superficie artesanal. As principais categorias de pescado descarregado
foram albacora (26%), vaquara (21%), dourado (15%), cavala-aipim (9%) e albacora-laje (9%),
que também apresentaram os valores de IIRs mais altos. A variacao percentual mensal das
capturas de albacora, vaquara e dourado, que representaram individualmente mais que 10%
das descargas, também se encontra representada na Figura 103.
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Figura 102: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de linha-de-superficie.

porcentagem mensal da descarga anual
= 1504
;\é-’
5}
g 100+
51 30+
]
8 50
éﬂ II I
= _0_ .-----
0 go o‘“: \"b b‘b
& &S 20
& -A'ﬁ'&bo %\'z;@ o&d\" & ~<:°® ‘?Q@Q §§
&S &
2
=
ER
g 3] 10
=
g7
% 1‘ I
8
o@%&& > \r& 6°§§"<§> b“’ “o FESTLETS IS8
& @'” ~<>'9 & on
= albacora = dourado = vaquara

Figura 103: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de linha-de-superficie, con-
siderando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de albacora,
vaquara e dourado, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Linha-de-fundo

As viagens pesqueiras artesanais que utilizaram linha-de-fundo para as capturas, foram
responsaveis pela descarga de 392,4 t de pescado (Figura 83), principalmente nos munici-
pios de Vila Velha e Serra (Figura 87). As capturas com linha-de-fundo representaram 4% do
total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 173 embarca¢des que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 5 e 14 m, arqueacao bruta de até 19 e motores de 18 a 120 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com linha-de-fundo foram embarcados entre 1 e 3 tripu-
lantes e se caracterizaram pela duragao de 1 a 2 dias de mar e 1 dia de pesca, normalmente
com deslocamentos de 5 a 13 milhas nauticas por viagem. Operaram com maior frequéncia
em areas com profundidades locais de 10 a 40 m, ao largo do Espirito Santo, Banco de Abro-
lhos e bancos da Cadeia Vitéria-Trindade (Figura 104). O periodo de maior captura no ano foi
de marco a setembro (Figura 105).
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Figura 104: Area de pesca da frota artesanal de linha-de-fundo. A escala de cores indica a estimativa de cap-
tura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 105: Producdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de linha-de-fundo.

Na Figura 106 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de linha-de-fundo artesanal. As principais categorias de pescado descarregado fo-
ram cioba (33%), realito (8%) e badejo (7%). Por ordem crescente, as categorias que apre-
sentaram os maiores IIRs foram cioba, pargo, realito, catua e badejo. A variacao percentual
mensal das capturas de cioba, que representou mais que 10% das descargas, também se
encontra representada na Figura 106.
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Figura 106: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de linha-de-fundo, consi-
derando a produgdo em peso (t), o indice de importancia relativa (IIR) e a variagdo percentual de cioba, que
representou mais que 10% das descargas.
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Espinhel-de-meca

As viagens pesqueiras artesanais que utilizaram espinhel-de-meca para as capturas, fo-
ram responsaveis pela descarga de 3579 t de pescado (Figura 83), principalmente no mu-
nicipio de Itapemirim (Figura 87). As capturas com espinhel-de-meca representaram 4%
do total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 17 embarca¢des que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 12 e 15 m, arqueacao bruta entre 16 e 19 e motores de 118 a 260 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com espinhel-de-meca foram embarcados entre 5 e 8
tripulantes e se caracterizaram pela duracao de 18 a 21 dias de mar e 6-13 dias de pesca,
normalmente com deslocamentos de 214 a 509 milhas nauticas por viagem. Operaram com
maior frequéncia em areas com profundidades locais de 680 a 4.400 m (Figura 107) em uma
ampla regiao, do sul de Salvador, Bahia, ao largo da ilha de Santa Catarina, ao largo de Santa
Catarina. O periodo de maior captura se deu de maio a setembro, mas com um importante
periodo entre novembro e janeiro (Figura 108).

Na Figura 109 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de espinhel-de-meca artesanal. As principais categorias de pescado descarregado
foram cacdo-azul (42%) e meca (39%), que também tiveram os lIRs mais expressivos. A varia-
cao percentual mensal das capturas de cacao-azul e meca, que representaram individual-
mente mais que 10% das descargas, também se encontra representada na Figura 109.
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Figura 107: Area de pesca da frota artesanal de espinhel-de-meca. A escala de cores indica a estimativa de
captura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 108: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de espinhel-de-meca.
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Figura 109: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de espinhel-de-meca, consi-
derando a produgéo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de cagéo-azul e
meca, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.

117



Cerco

As viagens pesqueiras artesanais com capturas realizadas por cerco, foram responsaveis
pela descarga de 310,4 t de pescado (Figura 83), principalmente no municipio de Piima (Fi-
gura 87). As capturas com cerco representaram 3% do total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por apenas 1 embarcacao com comprimento de 12 m, ar-
queacao bruta de 12 e motor de 72 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com cerco foram embarcados por volta de 7 tripulantes
e se caracterizaram pela dura¢ao de apenas um dia de mar e 1 dia de pesca, normalmente
com deslocamentos de 7 a 9 milhas nauticas por viagem. A viagens foram realizadas com
maior frequéncia em areas com profundidades locais de 10 a 30 m (Figura 110). O periodo de
maior captura no ano foi de outubro a marco (Figura 111).

Na Figura 112 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de cerco artesanal. As principais categorias de pescado descarregado foram man-
juba (75%) e sardinha (16%), que também registraram os maiores IIRs. A variacdo percentual
mensal das capturas de manjuba e sardinha, que representaram individualmente mais que
10% das descargas, também se encontra representada na Figura 112.
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Figura 110: Area de pesca da frota artesanal de cerco. A escala de cores indica a estimativa de captura (t) entre
0s anos 2021 e 2024.
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Figura 112: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de cerco, considerando a pro-
dugdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variag@o percentual de manjuba e sardinha, que

representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Espinhel-de-fundo-poita

As viagens pesqueiras artesanais com capturas realizadas por espinhel-de-fundo-poita,
foram responsaveis pela descarga de 258,7 t de pescado (Figura 83), principalmente nos
municipios de Itapemirim, Anchieta e Piima (Figura 87). As capturas com espinhel-de-fun-
do-poita representaram 3% do total artesanal.

Estas viagens foram realizadas por 44 embarcacdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 6 e 14 m, arqueacao bruta de até 19 e motores de 49 a 135 hp.

Nas viagens artesanais de pesca com espinhel-de-fundo-poita foram embarcados entre 3
e 6 tripulantes e se caracterizaram pela duracao de 5 a 14 dias de mar e 2-8 dias de pesca,
normalmente com deslocamentos de 32 a 96 milhas nauticas por viagem. Operaram com
maior frequéncia em areas com profundidades locais de 20 a 200 m (Figura 113). O periodo
de maior captura no ano foi de abril a agosto (Figura 114).

Na Figura 115 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de espinhel-de-fundo-poita artesanal. As principais categorias de pescado descar-
regado foram arraia (21%), namorado-verdadeiro (19%), batata (17%), cherne (15%) e cirioba
(5%), que também apresentaram os maiores valores de IIR. A variacdo percentual mensal
das capturas de arraia, namorado-verdadeiro, batata e cherne, que representaram indivi-
dualmente mais que 10% das descargas, também se encontra representada na Figura 115.
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Figura 113: Area de pesca da frota artesanal de espinhel-de-fundo-poita. A escala de cores indica a estimativa
de captura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 114: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota artesanal de espinhel-de-fundo-poita.
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Figura 115: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota artesanal de espinhel-de-fundo-poita,
considerando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de arraia,
namorado-verdadeiro, batata e cherne, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Pesca artesanal estuarina

As embarcacdes utilizadas pelos pescadores da regiao estuarina do Espirito Santo sao ar-
tesanais, de pequeno porte. Todas as embarcacdes caracterizadas sao de “boca aberta”,
com um comprimento médio de 5,65 m. Esse tipo de embarcacao, de pequeno porte e es-
trutura simples, é bem adaptado as condi¢des de navegacao nos estuarios e areas costeiras,
onde a pesca artesanal é predominante.

Cerca de 98,2% dessas embarcagdes sao feitas de madeira, material comumente utilizado
devido a sua disponibilidade e facilidade de reparo. A motorizacao também esta presente
na maioria dessas embarcacdes: 83,78% sao equipadas com motores de popa, cujas potén-
cias variaram de 1,6 a 40 hp. No entanto, 13% das embarcacdes nao utilizam motor, eviden-
ciando o carater tradicional e manual de parte da frota, onde os pescadores ainda depen-
dem exclusivamente de remos, vento, ou marés, caracteristicas tipicas da pesca artesanal
mais rudimentar (Figura 116).

Figura 116: Embarcagbes de madeira, motorizadas e ndo motorizadas presentes na Comunidade Nativo, SGo
Mateus, estado do Espirito Santo.




A tipologia mais citada foi o “bote”, utilizado por 81,1% dos pescadores. Esses barcos sao
amplamente usados devido a sua versatilidade e facil manuseio. A carga média transpor-
tada pelos botes foi de 450 kg, o que reflete a capacidade limitada de transporte, comum
de embarcacOes artesanais de pequeno porte, mas suficiente para a realidade da pesca em
aguas estuarinas.

Em termos de comunicac¢ao a bordo, 56,8% dos pescadores entrevistados indicaram que
utilizam o celular como principal meio de contato, e reflete a crescente integracao tecno-
l6gica nas comunidades pesqueiras. Por outro lado, 37,0% dos pescadores relataram nao
utilizar nenhum tipo de meio de comunicacao durante suas atividades, o que pode estar
relacionado a localizacao remota de algumas areas de pesca, além do acesso limitado a
tecnologia na comunidade.
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Frotas Pesqueiras Industriais
Espinhel-de-meca

As viagens pesqueiras industriais que realizaram capturas com espinhel-de-meca foram
responsaveis pela descarga de 2.289,6 t de pescado (Figura 83), principalmente no muni-
cipio de Itapemirim (Figura 87). As capturas com espinhel-de-meca representaram 35% do
total industrial.

Estas viagens foram realizadas por 27 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 13 e 28 m, arqueacao bruta entre 21 e 93 e motores de 120 a 302 hp.

Nas viagens industriais de pesca com espinhel-de-meca foram embarcados entre 4 e 9
tripulantes e se caracterizaram pela duracao de 18 a 22 dias de mar e 3-11 dias de pesca,
normalmente com deslocamentos de 325 a 649 milhas nauticas por viagem. Operaram com
maior frequéncia em areas com profundidades locais de 2.000 a 5.000 m (Figura 117). O pe-
riodo de maior captura no ano foi de janeiro a marco (Figura 118).

Na Figura 119 encontram-se detalhadas as informagdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de espinhel-de-meca industrial. As principais categorias de pescado descarregado
foram cacdo-azul (45%), meca (40%) e cacdo-anequim (5%). As duas primeiras categorias
também se destacaram pelos valores de IIR. A variacao percentual mensal das descargas
de cacao-azul e meca, que representaram individualmente mais que 10% das descargas,
também se encontra representada na Figura 119.
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Figura 117: Area de pesca da frota industrial de espinhel-de-meca. A escala de cores indica a estimativa de
captura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 118: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota industrial de espinhel-de-meca.
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Figura 119: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota industrial de espinhel-de-meca, consi-
derando a produgéo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de cagéo-azul e
meca, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Vara e isca-viva

As viagens pesqueiras industriais que realizaram capturas com vara e isca-viva foram res-
ponsaveis pela descarga de 1.630,0 t de pescado (Figura 83), principalmente nos municipios
de Itapemirim e Guarapari (Figura 87). As capturas com vara e isca-viva representaram 25%
do total industrial.

Estas viagens foram realizadas por 30 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 12 e 16 m, arqueacao bruta entre 20 e 38 e motores de 120 a 220 hp.

Nas viagens industriais de pesca com vara e isca-viva foram embarcados entre 3 e 6 tripu-
lantes e se caracterizaram pela duracao de 11 a 16 dias de mar e 4-12 dias de pesca, normal-
mente com deslocamentos de 54 a 116 milhas nauticas por viagem. Operaram com maior
frequéncia em areas com profundidades locais de 500 a 1.600 m (Figura 120). O periodo de
maior captura no ano foi de maio a setembro (Figura 121).

Na Figura 122 encontram-se detalhadas as informagdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de vara e isca-viva industrial. As principais categorias de pescado descarregado fo-
ram albacora (40%), bonitos (20%), vaquara (16%) e bonito-listrado (15%). Estas categorias
também foram as que apresentaram os maiores valores de lIR, sendo que o do bonito-listra-
do superou o da vaquara. A variacao percentual mensal das capturas de albacora, bonitos,
vaquara e bonito-listrado, que representaram individualmente mais que 10% das descargas,
também se encontra representada na Figura 122.
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Figura 120: Area de pesca da frota industrial de vara e isca-viva. A escala de cores indica a estimativa de cap-
tura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 121: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota industrial de vara e isca-viva.
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Figura 122: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota industrial de vara e isca-viva, consi-
derando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de albacora,
bonitos, vaquara e bonito-listrado, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Linha-de-superficie

As viagens pesqueiras industriais que realizaram capturas com linha-de-superficie foram
responsaveis pela descarga de 856,6 t de pescado (Figura 83), principalmente nos munici-
pios de Itapemirim e Piima (Figura 87). As capturas com linha-de-superficie representaram
13% do total industrial.

Estas viagens foram realizadas por 38 embarcaces que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 12 e 16 m, arqueacao bruta entre 20 e 55 e motores de 120 a 210 hp.

Nas viagens industriais de pesca com linha-de-superficie foram embarcados entre 3 e 8
tripulantes e se caracterizaram pela duracao de 12 a 17 dias de mar e 5-12 dias de pesca,
normalmente com deslocamentos de 64 a 133 milhas nauticas por viagem. Operaram com
maior frequéncia em areas com profundidades locais de 150 a 2.000 m (Figura 123). O perio-
do de maior captura no ano foi de maio a novembro (Figura 124).

Na Figura 125 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de linha-de-superficie industrial. As principais categorias de pescado descarregado
foram albacora (32%), albacora-laje (23%), dourado (12%), vaquara (11%), assim como também
tiveram os maiores IIRs. A variacao percentual mensal das capturas de albacora, albacora-
-laje, dourado e vaquara, que representaram individualmente mais que 10% das descargas,
também se encontra representada na Figura 125.
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Figura 123: Area de pesca da frota industrial de linha-de-superficie. A escala de cores indica a estimativa de
captura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 124: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota industrial de linha-de-superficie.
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Figura 125: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota industrial de linha-de-superficie, con-
siderando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variagdo percentual de albacora,
albacora-laje, dourado e vaquara, que representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Cerco

As viagens pesqueiras industriais com capturas realizadas por cerco foram responsaveis
pela descarga de 784,8 t de pescado (Figura 83), principalmente no municipio de Vitéria
(Figura 87). As capturas com cerco representaram 12% do total industrial.

Estas viagens foram realizadas por 4 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 26 e 36 m, arqueacao bruta entre 99 e 231 e motores de 365 a 725 hp.

Nas viagens industriais de pesca com cerco foram embarcados entre 17 e 19 tripulantes e
se caracterizaram pela duragao de 4 a 7 dias de mar e 1-2 dias de pesca, normalmente com
deslocamentos de 56 a 102 milhas nduticas por viagem. Operaram com maior frequéncia
em areas com profundidades locais de 30 a 50 m (Figura 126). O periodo de maior captura
ocorreu em dezembro e janeiro (Figura 127).

Na Figura 128 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de cerco industrial. As principais categorias de pescado descarregado foram xixarro
(70%), xaréu (12%) e sardinha (5%). No entanto, além destas duas primeiras categorias, 0s va-
lores de IIR do peixe-espada e da anchova foram superiores em relacao as demais. A varia-
cao percentual mensal das capturas de xixarro e xaréu, que representaram individualmente
mais que 10% das descargas, também se encontra representada na Figura 128.
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Figura 126: Area de pesca da frota industrial de cerco. A escala de cores indica a estimativa de captura (t) entre
0s anos 2021 e 2024.
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Figura 127: Produgdo mensal descarregada (t) pela frota industrial de cerco.
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Figura 128: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota industrial de cerco, considerando a
produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variacdo percentual de xixarro e xaréu, que
representaram individualmente mais que 10% das descargas.
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Espinhel-de-dourado

As viagens pesqueiras industriais que utilizaram espinhel-de-dourado para as capturas fo-
ram responsaveis pela descarga de 424,2 t de pescado (Figura 83), principalmente nos muni-
cipios de Anchieta, Aracruz e Itapemirim (Figura 87). As capturas com espinhel-de-dourado
representaram 7% do total industrial.

Estas viagens foram realizadas por 22 embarcagdes que, em sua maioria, apresentaram
comprimento entre 12 e 20 m, arqueacao bruta de até 61 e motores de 120 a 300 hp.

Nas viagens industriais de pesca com espinhel-de-dourado foram embarcados entre 4 e
7 tripulantes e se caracterizaram pela duracdo de 14 a 20 dias de mar e 717 dias de pesca,
normalmente com deslocamentos de 61 a 133 milhas nauticas por viagem. Operaram com
maior frequéncia em areas com profundidades locais de 40 a 1.300 m (Figura 129). O periodo
de maior captura no ano foi de outubro a dezembro (Figura 130).

Na Figura 131 encontram-se detalhadas as informacdes sobre o perfil das descargas pes-
queiras de espinhel-de-dourado industrial. As principais categorias de pescado descarre-
gado foram dourado (65%), cacao-azul (6%), meca (6%) e cavala-aipim (5%). Diferentemente
das outras pescarias, em que o perfil de producao descarregada normalmente se refletia no
lIR para as principais categorias de pescado, estas métricas ordenaram as capturas de for-
ma um pouco distintas no cerco. Dourado foi a principal categoria em ambas as avalia¢des.
No entanto, a cavala-aipim, quarta em producao, passou para a segunda posicao em IIR.
O peto, sétimo em volume descarregado, figurou como quarto em termos de importancia
relativa. A variagao percentual mensal das capturas de dourado, que representou mais que
10% das descargas, também se encontra representada na Figura 131.
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Figura 129: Area de pesca da frota industrial de espinhel-de-dourado. A escala de cores indica a estimativa de
captura (t) entre os anos 2021 e 2024.
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Figura 130: Produgcdo mensal descarregada (t) pela frota industrial de espinhel-de-dourado.
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Figura 131: Principais categorias de pescado descarregadas pela frota industrial de espinhel-de-dourado, con-
siderando a produgdo em peso (t), o indice de importdncia relativa (IIR) e a variacdo percentual de dourado,
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3.3.4.3 Pescados Explotados

No monitoramento das descargas marinhas foram registradas 205 categorias de pesca-
do, identificadas em diferentes niveis taxond6micos. Destas categorias, 94 foram frequentes,
ocorrendo em pelo menos 10% das viagens de algum aparelho de pesca, e somaram o equi-
valente a 94% das descargas totals.

Dentre estas 94 categorias frequentes, 68 foram identificadas a nivel especifico, 13 a nivel
de género e 9 a de familia. Em nameros relativos, 72% das capturas foram identificadas a
nivel de espécie, 86% a nivel de género ou inferior e 96% a nivel de familia ou inferior.

Ainda considerando as categorias frequentes, 47 foram capturadas tanto na pesca arte-
sanal quanto na industrial, 32 apenas na artesanal e 15 exclusivamente por embarcacdes
industriais. O aparelho de pesca com capturas mais diversas foi a linha-de-fundo, seguido
da pargueira e do espinhel-de-dourado. A Figura 132 apresenta o nimero de categorias de
pescado capturadas pelos principais aparelhos de pesca, com a indicagao do tipo de produ-
cao (artesanal, industrial ou ambas).

A sobreposicao de capturas entre os nove principais aparelhos de pesca analisados (Figura
83 e Figura 84) foi grande. Dentre as 94 categorias frequentes registradas nestes, 47 foram
capturadas por cinco ou mais petrechos.

As principais categorias de pescado descarregadas foram albacora (12%), camarao-sete-bar-
bas (11%), peroa (11%), dourado (8%) e cacao-azul (8%). A Figura 133 apresenta a producao pes-
queira, por tipo de pesca, das categorias de pescado que somaram 80% da producao total.
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Figura 132: Nimero de categorias de pescado descarregado por aparelho de pesca, artesanal, industrial, ou
por ambos.
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3.4. Sintese dos Resultados
3.4.1. A Atividade Pesqueira em Ambiente Continental

3.4.1.1. Destaques dos Aspectos Pesqueiros

Com base nos dados obtidos através do monitoramento pesqueiro continental realizado
no periodo de marco de 2021 a dezembro de 2024, no ambito do projeto PMAP MG/ES, os
principais resultados mostraram que:

O monitoramento da pesca continental abrangeu um total de 32 municipios lindeiros a
calha do rio Doce, sendo 29 em Minas Gerais e trés no Espirito Santo. Dos municipios
mineiros, 23 (localizados na porcao média-alta e alta da bacia) foram incluidos no mo-
nitoramento a partir de junho 2023.

Na area de estudo foram cadastradas 1.965 unidades produtivas totais. Destas unida-
des, 379 foram embarcacoes, enquanto 1.586 foram pescadores que atuaram na pesca
de forma desembarcada.

Do total cadastrado, 499 pescadores desembarcados (31%) e 60 embarcagdes (16%) usa-
dos pelos pescadores.

Entre os pescadores e barcos “inativos”, 94% e 95% respectivamente, apontaram o rom-
pimento da barragem como motivo para a inatividade.

Entre as unidades produtivas cadastradas, um total de 813 (41%) participaram do mo-
nitoramento, mesmo que nao de forma continuada no periodo de margo de 2021 a de-
zembro de 2024.

A analise de dados foi repartida por ambiente - fluvial e lacustre - e mostrou que 167
(20%) dos pescadores operaram tanto no ambiente fluvial quanto no lacustre; 107 (13%)
exclusivamente no ambiente lacustre e 539 (66%) somente no fluvial. A pesca no am-
biente fluvial ocorreu em todos 0s 32 municipios, enquanto no lacustre foi relatada em
12, dos quais 10 estavam localizados na por¢cao média-alta do rio Doce.

Ao longo dos quatro anos de monitoramento, foram registradas 7.556 viagens de pesca,
sendo 5.090 (67%) no ambiente fluvial e 2.466 (33%) no ambiente lacustre, com duragao
de cada viagem de um dia na quase totalidade dos casos.

Relativamente aos recursos explorados, foram registradas 61 categorias/espécies. En-
tre elas, sete pertenceram a crustaceos. O ambiente lacustre registrou 44 categorias
de pescado, sendo 38 compartilhadas com o fluvial e 6 exclusivas. O ambiente fluvial,
apresentou no total 55 categorias, sendo 17 exclusivas deste ambiente.

No ambiente fluvial, 23 categorias de pescado foram nao nativas e 29 nativas. Para o



ambiente lacustre, 18 foram as categorias nao nativas e 23 as nativas. Além destas, para
ambos os ambientes houve trés categorias formadas por mistura de espécies nativas e
introduzidas (N/I), sendo camarao de agua doce, cascudos e piaus.

Os volumes declarados de crustaceos foram, todavia, minimos e concentraram-se so-
bretudo o estado do Espirito Santo.

As descargas totais somaram 139 t, sendo 73 t (53%) do ambiente fluvial e 66 t (47%)
do lacustre.

Os picos de producao, excluindo o primeiro ano de monitoramento, ocorreram em mar-
¢o e abril. Um segundo pico, geralmente, ocorreu em setembro-outubro, antes do inicio
do periodo de defeso, mas com volumes menores.

A CPUE das categorias de espécies nativas e nao nativas mostrou, para as primeiras,
variacdes acentuadas em determinadas épocas do ano, com pico em marco-abril. A
CPUE das nao nativas, mostrou picos mais acentuados na época do defeso, durante a
qual suas capturas continuam autorizadas.

No total, foram relatadas 20 diferentes tipologias entre artes de pesca e combinagoes de
petrechos ou técnicas de pesca. Os petrechos com maior producdo por volume descarre-
gado foram emalhe-de-fundo, com 41% do total, e o caceio (25%), o qual é uma “técnica”
de pesca que utiliza redes de emalhar praticada especialmente no Espirito Santo.

As categorias de pescado com maior produ¢ao por volume descarregado foram curim-
bas (23%), manjuba (22%) e mandi (9%).

Com base nas descargas observadas, nos quatro anos de monitoramento, a atividade
da pesca continental gerou um valor de primeira comercializacao de 1,8 milhao de re-
ais. Destes, 59% foram do ambiente fluvial e 41% do lacustre.

O municipio de Linhares foi responsavel pela maior parte das descargas, tanto fluviais
quanto lacustres. Em termos de primeira comercializacdo, Linhares destacou-se por
apresentar a maior renda para os dois ambientes.

Ambiente fluvial

No ambito do ambiente fluvial, no Espirito Santo foram monitoradas 52 embarcagdes
e 31 pescadores, representando respectivamente 7% e 5% do total de unidades produ-
tivas monitoradas. Em Minas Gerais, o total de embarca¢des monitoradas foi de 46 e o
numero de pescadores foi de 577, correspondendo respectivamente a 6% e 82% do total
de unidades produtivas.

No Espirito Santo, ao longo dos quatro anos, foram registradas 30 categorias de pesca-
do nativo e 17 de pescado nao nativo. Da mesma forma, em Minas Gerais, contabilizou-
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-se 20 categorias de pescado nativo e 20 categorias introduzidas.

Os dados em termos de CPUE mostraram uma progressiva diminui¢ao dos picos de
CPUE a partir de 2022 para as nativas, enquanto os maiores picos das nao nativas ocor-
reram durante a época de defeso das nativas. Este padrao foi observado sobretudo no
Espirito Santo, sendo relacionado com o baixo volume de captura da manjuba, que
é 0 recurso pesqueiro mais importante da pesca continental do estado. A CPUE das
categorias nao nativas, ao contrario, manteve o padrao ao longo do inteiro periodo de
monitoramento. No caso de Minas Gerais, os valores de CPUE, no geral, tiveram o mes-
mo padrao tanto para as categorias de espécies nativas quanto para as nao nativas. 0s
volumes descarregados foram, todavia, consideravelmente menores em comparacao
aos do Espirito Santo. Neste contexto, vale ressaltar que em Minas Gerais é vigente a
portaria IEF 40/2017 (substituida pela Portaria IEF 31/2025), que ndo permite a captura
de espécies nativas e regulamenta o uso de petrechos.

Os principais aparelhos responsaveis por 90% da producao total das pescarias moni-
toradas foram caceio (44% da producao), vara-de-pesca (16%), emalhe-de-fundo (14%),
tarrafa (10%) e emalhe-de-meia-agua (6%). Entre eles, a vara-de-pesca destacou-se por
ser a arte de pesca com maior frequéncia de uso (44% das viagens).

0 Indice de Importancia Relativa, indicou tilapias, curimbas e traira como as catego-
rias mais importantes, tanto em termos de volume descarregado quanto de ocorréncia,
para o ambiente fluvial.

O pico de descarga das tilapias ocorreu em novembro-dezembro, dos curimbas em ja-
neiro e da traira em junho. O exame das descargas percentuais como um todo, mostrou
que a pesca ocorre 0 ano inteiro, diferenciando os seus alvos em funcao da disponibili-
dade dos recursos e no respeito das normativas.

Entre 2023 e 2024 notou-se uma forte queda nos valores da manjuba, provavelmente
relacionada ao efeito de fatores climaticos sobre a bioecologia do recurso. Em particu-
lar, a diminui¢do do volume de chuvas no ultimo biénio deve ter limitado a migracao rio
acima desta categoria de pescado.

Ambiente Lacustre

No ambiente lacustre do Espirito Santo foram monitoradas 26 embarcacgoes e 7 pesca-
dores. Em Minas Gerais, foi monitorado um total de 12 embarcacdes e 229 pescadores.

No Espirito Santo, ao longo de todo o periodo de monitoramento, foram registradas 20
categorias de pescado nativo e 14 categorias de pescado nao nativo. Da mesma forma,
em Minas Gerais, contabilizou-se 13 categorias de pescado nativo e 14 categorias de
pescado nao nativo.

Os valores em termos de CPUE mostraram um decréscimo da produg¢ao no ultimo bi-



énio que atingiu sobretudo as categorias de pescado nao nativas (curimbas e mandi),
enquanto as categorias nativas, mesmo com valores menores de CPUE, mantiveram
um padrao similar ao longo do tempo. No caso do Espirito Santo, as distribuicdes das
espécies nativas e nao nativas apresentaram grande similaridade, a excecao do ano de
2021 e parte de 2022.

No caso de Minas Gerais, os valores de CPUE foram consideravelmente menores em
comparacao aos lagos do Espirito Santo. Este aspecto se justifica considerando que os
registros das pescarias nas lagoas de MG iniciaram somente a partir de maio de 2023,
apos a ampliacao da area de estudo.

Em relacdo ao volume descarregado, as principais artes de pesca foram emalhe-de-fun-
do (71% da producao), vara-de-pesca (8%), caceio (5%) e emalhe-de-fundo-e-meia-agua
(4%). Estes 4 aparelhos de pesca responderam por 88% da producao total descarregada.
Como no caso do ambiente fluvial, a vara-de-pesca destacou-se por ser a arte de pesca
com maior frequéncia de uso (50% das viagens).

0 Indice de Importancia Relativa (IIR), mostrou que a categoria curimbas foi a mais im-
portante para os ambientes lacustres, tanto em termos de volume descarregado quan-
to de frequéncia de ocorréncia nas viagens de pesca.

Os maiores valores de descarga percentual mensal, para as sete categorias seleciona-
das pelo lIR, foram observados para curimbas e mandi. Estas duas categorias/espécie
apresentaram dois picos, sendo em fevereiro e outubro para os curimbas e janeiro e
dezembro para o mandi. Assim como no caso do ambiente fluvial, os dados do monito-
ramento mostraram diferenciacao nos alvos dos pescadores ao longo do ano.

Aquicultura

Os empreendimentos aquicolas monitorados na faixa de 5 km da calha do rio Doce apre-
sentaram caracteristicas predominantemente familiares. Dos 79 empreendimentos mo-
nitorados, 69 eram do tipo familiar (86,1%), com pouca ou nenhuma assisténcia técnica.

Os empreendimentos estavam distribuidos em 19 dos 32 municipios limitrofes a calha
do rio Doce, sendo que a maioria destes foram cadastrados apds a expansao da area de
estudo a porcao média-alta e alta da bacia a partir de marco de 2023. No Espirito Santo
foram monitorados apenas quatro empreendimentos.

A maioria dos empreendimentos sao de producdo semi-intensiva (63%), variando en-
tre tanque rede, tanque circular e viveiros escavados. A producao intensiva representa
14% da producao monitorada no periodo, seguido da producao de subsisténcia com
13%, destacando-se a utilizacao de viveiros de barragem para esse tipo de producao. A
producao extensiva corresponde a 10% dos tipos de produ¢des monitoras, utilizando
apenas viveiros escavados.
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O nimero de pessoas envolvidas na atividade variou de um (o proprietario) a 12 pesso-
as, podendo ser familiares, sécios ou contratados em regime CLT.

34% dos empreendimentos estavam ativos ha mais de 10 anos; 20% de 6 a 10 anos; 25%
de2a5anos, e 18% por menos de 2 anos.

72,2% realizaram o ajuste do tipo de racao por fase de desenvolvimento e 65,8% utiliza-
ram sistemas para evitar escape e predacao. O controle da quantidade de racao foi feito
por 49,4% dos empreendimentos e 35,4% realizam o controle de receitas e despesas.
Os procedimentos de vacinacao e profilaxia, foram observados em apenas 12,7% deles.

Apenas 27,8% das pisciculturas contaram com o apoio de acompanhamento técnico.
Essa auséncia técnica foi apontada como um problema para o manejo do ciclo produti-
vo em 10% dos empreendimentos, assim como o alto custo das racdes.

Em todos os empreendimentos monitorados foi observada a criagao de tilapia, no en-
tanto, 46 contaram com a criacao de uma ou mais espécies além da tilapia. No total,
foram relatadas cerca de 25 categorias/espécies nao nativas objeto de cultivo.

Os empreendimentos de grande porte e com producao elevada para comercializacao,
foram quatro, dois localizados em Linhares (ES), um em Aimorés (MG) e um em Ma-
riana (MG).

Do total de empreendimentos monitorados, 79% comercializaram o pescado, seja atra-
vés da venda direta ao consumidor ou para bares/restaurantes, feiras ou intermedia-
rios. Os demais empreendimentos se caracterizaram como de “subsisténcia” ou estao
em fase inicial de atividade.

3.4.1.2. Destaques dos Aspectos Socioecondmicos da Pesca Artesa-

nal Fluvial e Lacustre

A média de idade dos pescadores foi superior a 49 anos, com mais de 30 anos de expe-
riéncia na atividade.

Mulheres representaram cerca de 30-42% da forca de trabalho, com rendas médias
inferiores as dos homens e abaixo do valor do salario-minimo.

Houve baixa filiacao a organizacgoes formais (especialmente no ambiente fluvial, onde
82% nao participam de nenhuma entidade), resultando em baixo acesso ao RGP e baixa
cobertura de seguro-defeso.

Apds o rompimento da barragem de Fundao (2015), houve abandono da atividade - até
26% dos entrevistados declararam ter deixado de pescar. Muitos passaram a combi-
nar pesca com outra atividade econémica, mudaram area ou espécie-alvo. Entretanto,
menos da metade dos pescadores declarou ter sido indenizada pela Renova, 39% no



fluvial e 48% no lacustre.

+  Apds o rompimento da barragem de Fundao houve forte percepcao de contaminacao,
queda narenda e dificuldades de venda, além do receio de consumir pescado que afetou
tanto pescadores quanto consumidores, gerando inseguranca alimentar e econdmica.

+ Apesca voltada para consumo e seguranca alimentar foi uma estratégia relevante, com
presenca de trocas comunitarias em areas fluviais.

Houve pouca infraestrutura, sendo os locais de embarque e desembarque mais fre-
quentes (80% das comunidades).

+ A pesca desembarcada predominou no ambiente fluvial (71%), enquanto no lacustre a
maioria foi embarcada (73%).

Quando presentes, as embarcacdes eram de pequeno porte, boca aberta, com até 5 AB
e motores de baixa poténcia (até 15 hp).

+  Acomercializacao foi feita majoritariamente diretamente ao consumidor, com baixa presen-
¢a de intermediarios, ressaltando a cadeia curta, com a maior parte do pescado in natura.

Muitas lagoas estavam em propriedades privadas, dificultando a adapta¢ao dos pesca-

dores as mudancas pds-desastre e agravando conflitos socioambientais.

34.2. A Atividade Pesqueira em Ambiente Marinho e
Estuarino

3.4.2.1. Destaques dos Aspectos Pesqueiros

+ Nos anos de 2021 a 2024, nos 11 municipios monitorados, foi registrado nos ambientes
marinho e estuarino o total de 17.270 viagens de pesca. Estas foram realizadas por 99
embarcacdes industriais, 653 embarcacdes artesanais e 24 pescadores que praticaram
a atividade de forma desembarcada.

Estas viagens descarregaram 15.752 t de pescados com um valor pago ao produtor esti-
mado em, pelo menos, R$ 172,33 milhdes.

+ 0 segmento artesanal representou 87% das unidades produtivas e 59% da producao
pesqueira descarregada.

Especificamente na area da foz do rio Doce foram contabilizadas 1.145 saidas pesquei-
ras de 13 pescadores e 14 embarcacdes, todas artesanais. A producao pesqueira desta
regido foi de 24 t com um valor estimado em R$ 400 mil.

* A pesca artesanal foi registrada em todos os municipios monitorados e a industrial
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em sete. O municipio de Itapemirim se destacou tanto na producao artesanal quanto
na industrial. Outros portos importantes para a pesca artesanal foram Piima, Gua-
rapari, Vitéria e Anchieta. Para a industrial, Itapemirim, Vitéria e Anchieta também
tiveram relevancia.

Dos diversos aparelhos de pesca utilizados para as capturas artesanais, os arrasto duplo
e a pargueira foram os principais. Enquanto as operagdes com arrasto mantiveram-se
préximas a costa, as com pargueira foram registradas ao longo da Cadeia Vitéria-Trindade.

O arrasto foi utilizado mais frequentemente de Vitéria para o norte, até Conceicao da
Barra, voltado para a captura de camarao-sete-barbas em profundidades de até 30 m.

A pargueira foi utilizada de Guarapari para o sul, até Itapemirim, em capturas direcio-
nadas para o perod, normalmente em até 40 m de profundidade.

Na regiao da foz do rio Doce, o uso das redes de emalhe de caceio foram frequentemen-
te utilizadas para a captura de robalo, carapeba e tainha.

A pesca industrial teve como principais aparelhos de pesca o espinhel-de-meca e a
vara e isca-viva, que descarregaram a maior parte de suas capturas em Itapemirim.

A frota de espinhel-de-meca atuou em uma ampla area do Atlantico Sul Ocidental,
desde Fernando de Noronha ao largo do Rio Grande do Sul. Esta frota direcionou suas
capturas principalmente para o cacao-azul e para a meca.

A frota de vara e isca-viva visou a captura de albacora, vaquara, bonito-listrado e outras
espécies de bonito em areas entre o sul de Abrolhos e o sul da Bacia de Campos.

Todos os principais aparelhos foram empregados por ambas as modalidades de pesca e,
portanto, tenderam a compartilhar muitas espécies. Embora as técnicas de pesca com
linha e anzol sejam normalmente mais seletivas, observou-se uma alta diversidade nas
capturas. Em conjunto, nas viagens que utilizaram linha-de-fundo foram capturadas cer-
ca de 70 categorias de pescado. As viagens com pargueira, espinhel-de-dourado, linha-
-de-superficie e espinhel-de-fundo-poita tiveram entre 50 e 60 categorias de pescado.

Dentre as espécies mais capturadas, o camarao-sete-barbas e o peroa foram pratica-
mente exclusivos da pesca artesanal enquanto o cacao-azul e a meca foram capturas
tipicamente industriais. As albacoras, a vaquara, os bonitos e o dourado foram captu-
rados por embarcac¢des artesanais e industriais.



3.4.2.2. Destaques dos Aspectos Socioecondmicos da Pesca Artesanal

A infraestrutura é mais concentrada em areas com pesca marinha, sendo as estruturas
mais presentes voltadas ao beneficiamento, armazenamento, comercializagao e pon-
tos de embarque/desembarque.

A posse do Registro Geral da pesca (RGP) variou de 48% a 70%, com menor porcentagem
na area da foz do rio Doce.

As Coldnias de Pescadores sao a principal forma de organizacao em todas as regides.

A comercializacao se da por multiplos canais, com preferéncia pela venda direta ao
consumidor, que oferece maior retorno.

A pesca artesanal cumpre papel fundamental na seguranca alimentar: o consumo pré-
prio do pescado é pratica comum em quase todas as regides, com excecao da foz do rio
Doce, onde predomina o receio de contaminacao.

Ap6s o rompimento da barragem de Fundao, 77,8% declararam ter abandonado a pesca
na foz do rio Doce, a area mais afetada. Em toda area de estudo a reducao da abundan-
cia do pescado € a principal mudanca sentida apds o rompimento.

Doencas, incluindo depressao e doencas de pele, afetaram 39% dos pescadores artesa-
nais marinhos apds 2015.

Arenda média gira em torno de um salario-minimo nos trés ambientes: marinho, foz do
rio Doce e nas demais regides estuarinas.

Mulheres representam 25-36% da forca de trabalho na pesca marinha, mas receberam
remuneracao de até 43% menor que a dos homens.
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4. Con5|deragoes Finais
4.1. 0 Ambiente Continental

Com base nos dados obtidos através do monitoramento pesqueiro realizado no periodo
de marco de 2021 a dezembro de 2024, apresenta-se, a seguir, as principais consideracoes
finais ao tema da pesca e aquicultura no rio Doce. E importante destacar que a area de
abrangéncia do referido projeto foi de 5 km de extensao a partir das margens da calha do rio,
limitando-se aos municipios diretamente afetados pelo desastre de Mariana.

O resultado do monitoramento mostrou que a pesca artesanal continental no rio Doce tem
sido praticada em diversos ambientes aquaticos na regido, ocorrendo na calha do rio, em
suas represas, afluentes, lagos e lagoas, apresentando ao longo de seu curso varios pontos
de descarga do pescado. Este aspecto a diferenciou profundamente da pesca praticada no
ambiente marinho, onde as descargas ocorreram normalmente em lugares fixos, como em
portos pesqueiros. No caso da pesca continental, as descargas foram difusas, ocorrendo
em diversos pontos dos rios e lagos, e dependendo do tipo de pesca praticada (embarcada
ou desembarcada). Dentre estas, a pesca desembarcada teve grande representatividade.
Quando a pesca fol embarcada, as embarca¢des foram de pequeno porte, dificilmente ul-
trapassando 6 m de comprimento e sem a presenca de casaria. Em geral, para minimizar
0s custos em termos de combustivel e tempo, as pescarias foram realizadas minimizando
os deslocamentos as areas de pesca, que normalmente eram préximas as moradias dos
pescadores. Todavia, em consequéncia do desastre de Mariana, muitos pescadores tiveram
que mudar suas areas de captura, deslocando-se para outros ambientes (afluentes, lagoas
e lagos) ndo afetados (ou pouco afetados) pelos rejeitos de mineragdo. As areas de pesca,
foram categorizadas em dois principais tipos de ambiente: fluvial e lacustre.

O ambiente fluvial abrangeu a calha do rio Doce, incluindo as quatro represas nela pre-
sentes, sendo, de montante para jusante, as UHEs de Risoleta Neves, Baguari, Aimorés e
Mascarenhas e seus rios formadores, rios do Carmo e Piranga.

0 ambiente lacustre da area de estudo localizou-se, no estado de Minas Gerais, no mé-
dio-alto rio Doce e, no estado do Espirito Santo, principalmente no municipio de Linhares.
No caso de Minas Gerais, englobou indmeras pequenas lagoas espalhadas em um vasto
territério, muitas das quais inseridas no Parque Estadual do Rio Doce (PERD) ou situadas
em terrenos particulares, fazendo com que nem todas estivessem abertas para a pesca,
gerando conflito, sobretudo apds o desastre.

Similarmente a Minas Gerais, apds o desastre de Mariana, a pesca no Espirito Santo des-
locou-se para a regiao dos grandes lagos do municipio de Linhares. Entre eles, destacou-se
a lagoa Juparana, que foi aquela considerada a maior do sistema lacustre do estado, alcan-
cando uma superficie de 63 km? e 21 m de profundidade. O municipio de Linhares distin-
guiu-se por apresentar as maiores descargas tanto para o ambiente fluvial quanto lacustre.
As pescarias nestes ambientes tiveram alvos diferenciados, sendo as do ambiente fluvial
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focadas em categorias/espécies de origem marinha/estuarina como manjubas, robalos e
tainha, enquanto as do ambiente lacustre direcionadas aos curimbas e mandi. Este dire-
cionamento de alvo foi causado, na visao dos pescadores, pela desconfian¢a da populacao
sobre a qualidade dos peixes do rio Doce para o consumo.

Em toda por¢ao continental, o receio da contaminacao do pescado refletiu-se tanto na
dificuldade de comercializagao quanto no receio do consumo do pescado, causando deses-
truturacao das relagdes socioculturais ligadas a pesca.

Em consequéncia, muitos dos pescadores cadastrados ao longo dos quatro anos de moni-
toramento declararam-se “inativos”. As principais causas de inatividade relatadas foram o
desastre de Mariana, que afetou particularmente as comunidades do médio-baixo rio Doce
e, a época, o receio de perder a indenizagao da Fundacao Renova. Este resultado foi se-
melhante ao encontrado pela caracterizagao socioecondmica da atividade, onde a maioria
dos(as) entrevistados(as) abandonou a atividade pesqueira apés o rompimento da barra-
gem, e 0s que se mantiveram pescando precisaram, com grande frequéncia, adotar uma
segunda atividade econdmica.

Em termos de volume descarregado, a pesca esteve concentrada na por¢ao baixa do rio
Doce, no estado do Espirito Santo, que respondeu por cerca de 75% do total registrado no
periodo de acompanhamento da pesca. Em Minas Gerais, todavia, percebeu-se que a pesca,
mesmo com todas as limitacdes decorrentes do desastre, nunca parou completamente e
foi praticada por um nimero de unidades produtivas consideravelmente maior em compa-
racdo com o Espirito Santo. A pesca, sobretudo no médio-alto e alto rio Doce, manteve-se
ativa e, mesmo que nao tenha atingido volumes de descargas elevados, conseguiu suprir a
funcao de aporte proteico e seguranca alimentar ao mesmo tempo que promoveu a peque-
na comercializa¢dao, a manutencao da renda e o vinculo com o territorio.

Neste contexto, € importante ressaltar que, em toda a porcao mineira da bacia do rio Doce,
a Portaria IEF 40/2017 (agora 31/2025) proibiu a captura das espécies nativas e definiu os
tipos de artes de pesca que poderiam ser empregados tanto na pesca profissional quanto
na amadora. A nova portaria, IEF 31 de 29 de abril de 2025), que dispde sobre o ordenamento
pesqueiro na bacia do rio Doce, manteve a proibicao de captura das espécies nativas em
toda a bacia do rio Doce e autorizou a pesca de espécies nao nativas. A principal novidade a
implementacao do “manejo adaptativo” (Art. 1), que possibilitou a revisdo e atualizagao das
regras para pesca com base em estudos cientificos e com a participagao de pescadores(as).
Estas restricdes explicaram, em parte, os menores volumes descarregados no estado de Mi-
nas Gerais. No Espirito Santo, ao contrario, nao foram postas limitagdes a pesca continental
em decorréncia do desastre e as Unicas restricdes em vigor no periodo do estudo foram
aquelas existentes antes do desabamento da barragem de Fundao. Infelizmente, nao havia
uma base de dados sobre a renda anterior ao rompimento, mas apos este evento, a renda
observada foi préxima e inferior a um salario-minimo.

Com relagao aos petrechos, no total, foram relatados mais de 20 tipos e combinacdes de
diferentes artes de pesca. As maiores producoes descarregadas foram associadas ao ema-
lhe de fundo e ao caceio (BOX 1), para o ambiente lacustre, enquanto “vara de pesca” e “tar-



rafa” foram os petrechos mais utilizados no ambiente fluvial, sobretudo em Minas Gerais
(incluindo aqueles autorizados pela portaria 40/2017 e na recente Portaria 31/2025).

BOX 1 - caceio

PINHEIRO & JOYEUX (4) descreveram minuciosamente a técnica de pesca conhecida
como “caceio” afirmando que: “..0 caceio consiste em uma longa rede de emalhar,
normalmente com 100 m de comprimento, disposta com uma boia presa em uma ex-
tremidade e uma corda na outra. O seu manuseio necessita de pelo menos dois pes-
cadores e quando praticada na lagoa e no rio, utiliza-se também uma embarcacao
(bote ou canoa). Enquanto um pescador vai guiando a embarcacdo a remo, o outro vai
Inicialmente soltando a rede, esticando-a e segurando a corda na sua extremidade.
A embarcacao entao acompanha a rede que deriva ao sabor das correntes do rio, ou
guiando-a na lagoa. Ap6s algum tempo ou area percorrida, a rede é recolhida no barco
ou na margem. Os peixes que cruzam o caminho da rede ficam emaranhados. Esta
pescaria é praticada no rio Doce com malha grande (35 a 70 mm) no periodo da noite
visando a captura do robalo (Centropomus spp.) e com malha mitda (15 a 20 mm) de
dia, visando a captura de manjuba”.

Os dados obtidos mostraram que as pescarias no rio Doce foram multiespecificas e que
os pescadores mostraram um profundo conhecimento sobre os ciclos de vida das espécies
exploradas, adaptando a atividade e modalidade de pesca a disponibilidade do recurso. No
caso do ambiente fluvial, as descargas com as maiores contribuicdes em volume foram as
da categoria “manjubas”, recurso exclusivamente limitado ao estado de Espirito Santo, e da
traira para Minas Gerais. As maiores descargas em volume para o ambiente lacustre, sobre-
tudo do Espirito Santo, pertenceram as espécies/categorias nao nativas, como curimbas e
mandi (BOX 2 - categorias de pescado). Outras categorias de pescado importantes, tanto
em termos de biomassa quanto de ocorréncia, para os dois ambientes, foram as tildpias e
0s tucunarés.

BOX 2 - categorias de pescado

A categoria dos “curimbas” é composta por varias espécies de Prochilodontidae, sen-
do Prochilodus lineatus, P, costatus e P argenteus, todas introduzidas. Nos ambientes
lacustres, sobretudo do Espirito Santo, predomina a captura de P, lineatus introdu-
zido na bacia do rio Doce ha varias décadas, provavelmente devido aos escapes de
cultivo de pisciculturas ou introduc¢des clandestinas. Ao género Prochilodus pertence,
também, P vimboides popularmente chamado de “grumata”. Esta espécie é nativa da
bacia do Doce e consta na lista de espécies ameagadas na categoria Vulneravel (VU)
da PORTARIA MMA N9 148, DE 7 DE JUNHO DE 2022. Sua captura é relatada sobretudo
em Minas Gerais, enquanto os registros na parte capixaba sao raros e limitados a al-
guns tributarios. Nas entrevistas o grumata é registrado separadamente da categoria
curimbas para distingui-lo das congéneres introduzidas.

As manjubas (Anchoa spp., Lycengraulis spp.), entram no ambiente dulcicola para se
reproduzir (migracdes anadromas), enquanto robalos e carapebas, espécies tipicamen-
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te eurihalinas, diadromas e estuarino dependentes, desfrutam do ambiente fluvial e
do estuarino para alimentacao e crescimento e do marinho costeiro para reproducao
(5,6,7). A Tainha, ao contrario da manjuba, se reproduz no mar, enquanto os juvenis
migram para os estuarios, onde crescem e fecham o ciclo de vida (8). Todas estas es-
pécies ocorrem exclusivamente no trecho capixaba do rio Doce, aproximadamente até
a barragem de Mascarenhas no municipio de Baixo Guandu, cuja constru¢ao preju-
dicou a distribuicao da ictiofauna, interrompendo as rotas migratérias no rio Doce. A
distribuicao de algumas dessas espécies, no periodo anterior a entrada em operacao
da UHE de Mascarenhas em 1974, se estendia até a regiao de Governador Valadares -
Minas Gerais (9). A maioria das espécies estuarinas representam importantes recursos
para a atividade de pesca continental, tanto esportiva quanto profissional. Uma das
mais valorizadas é o robalo, que inclui pelo menos duas espécies (Centropomus paral-
lelus e Centropomus undecimalis) com interesse de mercado, mesmo apds o desastre
de Mariana.

Houve uma tendéncia geral de queda na abundancia pesqueira (CPUE), variando com o
tipo de ambiente e espécies alvo. Observou-se um leve decréscimo no rendimento pesquei-
ro do ambiente fluvial, relacionado a queda das descargas das manjubas, sobretudo nos
altimos dois anos de monitoramento. No caso do ambiente lacustre, houve a diminuicao
das capturas de curimbas e mandi.

O declinio da manjuba, de acordo com os pescadores da regiao, deveu-se a falta de chu-
vas consistentes nos meses de fevereiro e marco. Segundo eles, o incremento da vazao
do rio Doce com as chuvas de verao é o estimulo ambiental que desencadeia a migracao
da manjuba rio acima. A falta de bons rendimentos no inicio da safra em marco de 2023
e 2024 fez os pescadores desistirem da pescaria, evitando, assim, gastos com pessoal,
tralhas e combustivel.

No caso das curimbas e do mandi, o decréscimo das descargas na lagoa Juparana pode
estar relacionado a falha do sucesso reprodutivo e do esforco de pesca excessivo nos anos
de 2021 e 2022. Estes fatores podem ter atuado conjuntamente, considerando que, para
evitar a contaminac¢ao da lagoa com a lama de Mariana, o canal de comunicagao entre
o lago e o rio Doce foi interrompido, impedindo assim as migra¢des reprodutivas destas
categorias de pescado.

O recrutamento, desta forma, foi prejudicado, mesmo que o canal tenha sido aberto por
breves periodos para manter o nivel da lagoa e evitar inundacdes. Os curimbas (Prochilodus
spp.) assim como o mandi (Pimelodus maculatus) sdo migradores de curta/média distancia
e o periodo de reproducao ocorre entre os meses de outubro e janeiro. As areas de desova
encontram-se na parte alta dos rios, enquanto as areas de alimentacao sao geralmente os
ambientes |énticos. Estas categorias possuem menor valor comercial, mas eram os recursos
mais abundantes, o que permitiu a manutencao da renda dos pescadores apds o desastre.

Ainda que o fechamento tenha tido efeitos negativos sobre o estoque, em um primeiro
momento evitou a contaminacao, permitindo que a pesca continuasse acontecendo. Pos-
teriormente, com a diminui¢dao da abundancia dos recursos pesqueiros alvo das pescarias



e o incremento da abundancia de outras categorias sem interesse, como as piranhas (Ser-
rasalmus spp.), muitos pescadores apoiaram a abertura da barra, com a expectativa de me-
lhorias na pesca.

A variacao temporal das pescarias seguiu um padrao bem determinado, com 0s maiores
volumes sendo descarregados logo ap6s o término do periodo do defeso da piracema (mar-
¢o a abril), enquanto os menores volumes foram registrados no inverno (junho e julho),
quando a temperatura e a vazao da agua foram mais baixas. Durante o periodo da piracema,
todavia, a pesca continuou sendo direcionada unicamente as espécies nao nativas.

A atividade pesqueira ocorreu 0 ano inteiro, mas com uma variacao sazonal da composi¢ao
das capturas em funcao da disponibilidade dos recursos e em respeito as normativas. Isto, por
outro lado, mostrou também a vulnerabilidade da atividade e sua dependéncia das condi¢cdes
ambientais que poderiam interferir na distribuicdo ou abundancia dos alvos. Por exemplo,
2023 e 2024 foram anos particularmente secos e esta condi¢ao prejudicou a migracao da man-
juba e dos robalos, forcando os pescadores a mudar as estratégias de suas pescarias, direcio-
nando as capturas a outras espécies continentais, menos valiosas que as estuarinas.

A atividade aquicola também se mostrou como uma alternativa para geracao de renda
e alimento. No entanto, é preciso ressaltar que, diferentemente da pesca, 0s organismos
produzidos nao sao um bem publico e comum. De acordo com o relatério “The State of
The World Fisheries and Aquaculture”, a aquicultura teve o potencial de atender a crescen-
te demanda mundial por alimentos aquaticos, sendo uma das alternativas para garantir
a seguranca alimentar. Em 2022, pela primeira vez, a aquicultura superou a pesca de cap-
tura em termos de producao de animais aquaticos, com 94,4 milhdes de toneladas, o que
equivalia a 51% do total global, estabelecendo um recorde de 57% da producao destinada
ao consumo humano.

O Brasil, com sua vasta rede hidrica, oferece um grande potencial para o desenvolvimento
da aquicultura, onde a atividade é caracterizada por uma grande diversidade de sistemas
de producao, espécies cultivadas e modelos de gestao, refletindo as diferencas regionais
e as especificidades locais. A aquicultura no Brasil é amplamente caracterizada pelo mo-
nocultivo, com foco na producao de tildpia (Oreochromis niloticus e Coptodon spp.), 0 que
posicionou o pais como quarto maior produtor mundial dessa categoria de espécie. As prin-
cipais espécies produzidas no pais incluem a tilapia, o tambaqui, a carpa capim, 0 camarao
marinho e a carpa comum hingara.

O tambaqui é a Unica espécie nativa, originaria da bacia amazoénica, amplamente cultivada
por ter um pacote tecnolégico bem desenvolvido. Todavia, a medida que sua producao se
expandiu em outras bacias fora de sua regiao, gerou os mesmos problemas das espécies
exdticas em caso de escape dos tanques de producao.

Atualmente a regidao Sudeste ocupa a terceira posicao na producao nacional de peixes.
Entre os estados que a compdem, Sao Paulo destaca-se por ocupar o segundo lugar no
ranking nacional (ap6s o Parand), seguido por Minas Gerais. J4 o Espirito Santo apareceu
na 1792 posicao, enquanto o Rio de Janeiro ocupou o 259 lugar. A cadeia produtiva da aqui-
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cultura no Sudeste foi mais a consolidada, com uma presenca significativa de unidades de
beneficiamento de pescado, produtores de formas jovens e fabricas de racao, favorecendo
o crescimento da atividade.

Na area de estudo, até dezembro de 2024, foram cadastrados e monitorados na faixa de 5
km da calha do rio Doce um total de 79 empreendimentos aquicolas. Entre 0s 32 municipios
cobertos, o municipio de Sem Peixes (alto rio Doce) destacou-se por apresentar o maior ni-
mero de empreendimentos. Em geral, a atividade foi mais frequente nas por¢oes média-alta
e alta da bacia.

A aquicultura, em geral, pdde ser considerada incipiente do ponto de vista comercial, sen-
do poucos os empreendimentos com producado de tipo intensiva. A maioria apresentou pro-
ducdes semi-intensivas. Atividades aquicolas de subsisténcia, com volumes de producao
baixos, foram monitoradas sobretudo na por¢ao alta. Também se destacou a presenca de
um produtor de alevinos.

Todos os empreendimentos aquicolas apresentaram producao de tilapias, mas foi frequen-
te a criagdo conjunta com uma ou mais espécies. Em decorréncia, foi registrado o cultivo de
pelo menos 28 espécies além da tilapia, sendo a quase totalidade composta por espécies
nao nativas e hibridos. Isto explicou a grande difusao de espécies nao nativas observada no
monitoramento da pesca no rio Doce, sobretudo na por¢cao média-alta e alta. A criagao de
espécies nativas raramente foi direcionada para venda, sendo mais voltada para consumo
préprio ou para controle populacional (traira) ou limpeza (cascudos) dos tanques. Em geral,
observou-se o desinteresse pela producao de espécies regionais que poderiam incremen-
tar a sustentabilidade da atividade e ter menor impacto na biodiversidade nativa em caso
de escape. Este aspecto poderia ter sido incentivado através de acompanhamento técnico
especializado que auxiliaria também no incremento e otimiza¢des das producdes, ja que
muitos empreendimentos nao efetuaram controles de qualidade, nem planejamento do ci-
clo produtivo.

Concluindo, os dados de monitoramento da pesca na bacia do rio Doce mostraram que
a atividade pesqueira artesanal continental esteve presente em toda a area de estudo. As
descargas foram espacialmente concentradas no municipio de Linhares, enquanto em Mi-
nas Gerais foram mais dispersas, ou seja, distribuidas ao longo da calha do rio Doce em
todos os municipios. Este aspecto teve a ver com i) o tipo de pescaria praticado em Minas
Gerais, frequentemente realizado sem o auxilio de embarcacoes (pesca desembarcada ou
“pesca em barranco”) e mais voltada a subsisténcia ou pequeno comércio; ii) 0 processa-
mento e conservacao do pescado, que geralmente era realizado na casa dos pescadores; iii)
a proximidade a pontos de venda ou comercializagao; e iv) a vigéncia de normativas mais
restritivas além das citadas anteriormente, como a lei municipal de Governador Valadares
n2 7.556, de 23 de agosto de 2023, que proibiu a captura, o embarque, o transporte, a co-
mercializacdao, o processamento e a industrializacao de pescado capturado no municipio.
Mesmo que a proibicao da captura de pescados nao se aplicasse a pesca de subsisténcia, a
lei impediu totalmente a atividade comercial dos pescadores artesanais no municipio.

De acordo com os pescadores, outros fatores que afetaram negativamente a atividade fo-



ram: i) incerteza sobre idoneidade para o consumo do pescado; ii) inseguranca ou receio
de perder a indenizagao paga em consequéncia do desastre; iii) problemas de escoamento
do pescado por desconfianca do mercado sobre sua qualidade; iv) diminuicao do valor de
venda para o intermediario ou cliente; v) preocupagdao com o incremento no nimero de ca-
sos observados de peixe com malformagdes/doencas/parasitas; e vi) incerteza sobre a¢oes
voltadas a recuperacao da ictiofauna, das areas de reproducao e dos habitats naturais.

O monitoramento da pesca no estado de Minas Gerais desde mar¢o de 2021 mostrou, no
geral, que a pesca foi principalmente sustentada por espécies ndo nativas (tilapias, curim-
bas e tucunarés), cuja preocupante expansao foi confirmada em varias pesquisas realizadas
na regiao afetada pelo desastre. A nica espécie nativa com bons volumes de descargas e
registros constantes foi a traira (Hoplias malabaricus), que pareceu ter se recuperado mais
rapidamente dos efeitos do desastre.

No estado do Espirito Santo, especialmente em Linhares, a pesca foi mais volumosa e
sustentada pela manjuba, curimbas e mandi. A maioria das Unidades Produtivas (UPs), no
Espirito Santo, atuaram no sistema de lagos adjacentes ao rio, como lagoas Juparana, do
Aguiar, Palminhas, Martins, da Lasa e Nova, enquanto a pesca na calha do rio Doce foi ex-
clusivamente direcionada as espécies estuarinas (manjuba, robalo e tainha).

Pelo conjunto das informacoes aqui descritas, observou-se que, apés dez anos dos im-
pactos gerados pelo desastre de Mariana, a pesca ainda nao foi recuperada. A estratégia
mais frequentemente observada para a permanéncia na atividade foi o deslocamento dos
pescadores/as para outras areas de pesca nao impactadas pelos residuos de mineracao. Os
que permaneceram no rio Doce apresentaram grandes dificuldades para o escoamento do
pescado ou usaram o pescado para a subsisténcia prépria e de sua familia.
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O rompimento da barragem de Fundao, no ano de 2015, impactou diretamente a pesca
estuarina e marinha no estado do Espirito Santo, com rejeitos de minera¢ao que se deposi-
taram na foz do rio Doce e na area marinha adjacente. Em consequéncia, em 2016, a Justica
Federal acatou o pedido de liminar do Ministério Publico Federal e proibiu, por tempo inde-
terminado, a pesca na regiao delimitada entre a Barra do Riacho, em Aracruz, até Degredo/
Ipiranguinha, em Linhares, até a profundidade de 20 m.

O monitoramento da atividade pesqueira nos ambientes marinho e estuarino, realizado
entre marco de 2021 e dezembro de 2024, visou a descricao do panorama atual da ativi-
dade e a avaliacao da evolucao desta ao longo do tempo. Em especial, apds o desastre
ambiental supracitado.

Durante o periodo deste estudo, a atividade pesqueira revelou-se altamente dinamica, tan-
to no tempo quanto no espaco. O monitoramento realizado nos 11 municipios abrangidos
pelo projeto mostrou uma grande diversidade de unidades produtivas, incluindo pescadores
e embarcacdes, além de variacoes nos aparelhos de pesca utilizados e na composicao e vo-
lume das capturas descarregadas. E importante destacar que essas caracteristicas haviam
sido identificadas em estudos anteriores, realizados antes do rompimento da Barragem, em
municipios que fizeram parte do presente projeto, assim como em outros municipios nao
monitorados nesta ocasiao (20,21).

De uma maneira geral, a frota pesqueira marinha foi predominantemente dominada por
embarcagoes de pesca artesanal, apesar de registros da frota industrial, apresentando uma
tendéncia similar a pesca em escala nacional (22). Na regiao estuarina, a proporc¢ao do nu-
mero de embarcagoes e pescadores desembarcados se manteve equilibrada, sem registro
da frota industrial.

Na area monitorada, como um todo, o nimero de viagens seguiu 0 mesmo padrao de uni-
dades produtivas, com mais registros da pesca artesanal. Por outro lado, quando analisada
a captura descarregada, em toneladas de pescado, e os valores estimados para a primeira
comercializacao dos pescados, as pescarias comerciais das modalidades artesanal e indus-
trial produziram em proporcoes semelhantes. Na pesca artesanal, a renda média obtida
mensalmente ficou préxima a um salario-minimo.

Em todos os anos, o valor bruto da producdo ultrapassou os R$ 35 milhdes, o que eviden-
cia que a pesca foi uma efetiva e importante atividade econdmica para a movimentagao de
capital nas comunidades, nos municipios e no estado do Espirito Santo. Estes dados de-
monstram que, independentemente da diversidade de embarca¢des que atuaram na regiao,
sejam artesanais ou industriais, todas contribuiram de forma efetiva para a renda produtiva
da pesca. A atividade pesqueira marinha teve uma melhor disponibilidade de infraestrutura
quando comparada a pesca continental. No entanto, esta ainda se mostrou limitada em
diversos pontos da costa. Esta limitagao normalmente representa um fator limitante para o
aumento da arrecadacao dos recursos financeiros oriundos da atividade (23).



A pesca industrial foi predominante apenas no municipio de Itapemirim, onde sua produ-
cao e valor foi evidentemente maior do que aquela proveniente da pesca artesanal. Esta
frota é conhecida por apresentar embarca¢des de médio e grande porte (24) que trabalham
principalmente com espinhel de superficie, vara e isca-viva e linha de superficie, capturando
albacoras (Thunnus spp.), bonitos (Scombridae, de tamanhos pequenos e médios), mecas
(Xiphias gladius) e cacdes peldgicos, como o cacao-azul (Prionace glauca). Estas espécies
sao de importancia conhecida nas pescarias industriais do Atlantico, recebendo esforcos
direcionados por frotas de diferentes nacionalidades, inclusive brasileira (25).

Para todos os outros municipios monitorados, a participacao da pesca artesanal (em pro-
ducdo e renda estimada bruta) foi superior. Além disso, municipios como Conceicdo da Bar-
ra, Sao Mateus, Linhares e Serra abrigaram exclusivamente frotas artesanais em suas ativi-
dades pesqueiras. O predominio da frota pesqueira artesanal no estado ja era observado no
inicio dos anos 2000. Embora, a atividade da frota industrial a época, fosse baseada apenas
no municipio de Vitoria (26).

Os contrastes morfolégicos, sedimentares e oceanograficos influenciam diretamente a ati-
vidade pesqueira local. Por isso, nas descargas ao longo do Espirito Santo, foram registra-
dos diversos aparelhos de pesca operando em variados ambientes. Por exemplo, na porcao
estuarina e na zona costeira marinha, predominaram as redes de emalhe; na plataforma in-
terna, observou-se o uso de redes de arrasto e cerco; e na quebra da plataforma continental
foram empregadas linha de mao, pargueira, vara e isca-viva. Além disso, a pesca também foi
realizada nos montes submarinos da cadeia Vitéria-Trindade e em outros bancos oceanicos,
como o arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo e a elevacao Rio Grande, onde se utilizou o
espinhel de superficie.

Esta dinamica pesqueira envolveu desde o trabalho com viagens de pesca com duracao de
um dia de mar, com aparelhos de pesca de manuseio simplificado, até viagens com 20 ou
mais dias de mar, operando com dois, trés ou mais aparelhos de pesca. Além disso, a bus-
ca pelas espécies-alvo da época, seja por influéncias naturais ou pautadas em legislacdes
ambientais, tornou-se um fator determinante para a variabilidade temporal e espacial das
pescarias. Este contraste contribuiu diretamente para a captura de diversos pescados, que
vao desde crustaceos (e.g., siris, lagostas e camardes marinhos e de agua doce), moluscos
(e.g., polvos e lulas), peixes dsseos de pequeno e médio porte (e.g., manjubas, pescadinhas,
peroas, pargos, xixarros e bonitos), peixes dsseos de grande porte (e.g., albacoras, doura-
dos, cavalas, mecas, garoupas e badejos) até peixes cartilaginosos (e.g., cacdes e arraias).

A atividade pesqueira do Espirito Santo, por sua tradicao cultural e caracteristica artesa-
nal, contempla diferentes petrechos com grande variacao de espécies alvo das capturas
(27). Este cenério traz um desafio extra para programas de monitoramento pesqueiro. A re-
giao do Espirito Santo é tida como uma regido de transicao tecnoldgica e de recursos cap-
turados entre a frota artesanal atuante no nordeste e a industrial do sudeste do Brasil (28).
Estes atributos reforcam a diversidade de petrechos e de espécies capturadas pela pesca de
pequena escala no estado.

Os principais petrechos utilizados pela frota artesanal foram a pargueira e o arrasto duplo,
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seguidos de vara e isca-viva e espinhel de dourado. Estes foram empregados para a captura
principalmente do perod (Balistes capriscus), do camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus sp.),
das albacoras (Thnunus spp.) e do dourado (Coryphaena hippurus). A pesca industrial foi
direcionada para o espinhel-de-meca, a vara e isca-viva e a linha de superficie. Estes petre-
chos forneceram como principais capturas, o cacao-azul (Prionace glauca) e as albacoras.
Na regiao da foz do rio Doce, os pescadores trabalharam principalmente com caceio e rede-
-de-robalo, voltados a captura de manjuba (Engraulidae), a carapeba (Eugerres brasilianus),
a guaivira (Oligoplites saliens) e o robalo (Centropomus spp.).

Em relagdo a composicao das capturas, os petrechos linha de fundo, pargueira, espinhel
de dourado, linha de superficie e espinhel de fundo foram os que apresentaram a maior di-
versidade de espécies, considerando a pesca artesanal e os recursos compartilhados entre
artesanal e industrial. Levando em conta apenas a captura industrial, o cerco foi responsa-
vel pelas capturas com a maior diversidade de grupos taxondmicos. As descargas da frota
artesanal forneceram o maior volume das categorias peroa e camarao-sete-barbas. Para a
frota industrial, a albacora, o cagao-azul e a meca foram os recursos mais descarregados.

Nas regioes estudadas, a maioria dos pescadores frequentemente vendeu sua producao
sem beneficiamento. O escoamento do pescado se deu pela venda direta ao consumidor
final ou por meio de atravessadores, assim como pela venda as peixarias, restaurantes ou
feiras livres. Segundo os pescadores entrevistados, a venda direta ofereceu maior retorno
financeiro. Na foz do rio Doce, contudo, o receio da contaminac¢ao pelo rompimento da bar-
ragem de Fundao dificultou a comercializacao. Esta dificuldade ocorreu em varias regioes
litoraneas com pouca infraestrutura, onde houve falta de frigorificos e locais adequados
para beneficiamento, o que reduziu o valor de venda do pescado (27,28).

Apds o rompimento da barragem de Fundao, 77,8% dos pescadores da foz do rio Doce, a area
costeira mais afetada pelo desastre, abandonaram a atividade pesqueira. Em toda a area de
estudo, a principal mudancga percebida ap6s o rompimento foi a reducao da abundancia das
capturas. Além dos impactos ambientais e econdmicos, 39% dos pescadores desta area rela-
taram ter sido afetados por doencas, como depressao e problemas de pele, apds 2015.

A série de dados de descargas de pescado disponiveis até 2015 (29) demostra que a ati-
vidade no estado do Espirito Santo comecgou a seguir uma tendéncia de queda apds 2007,
quando atingiu o total de aproximadamente 23 mil t. Em 2011, a producao descarregada foi
estimada em cerca de 12 mil t e, ja em 2015, em menos de 6 mil t.

No periodo de execucao do presente projeto, de 2021 a 2024, a produ¢ao anual nos 11 muni-
cipios monitorados girou em entorno de 4 mil t, variando entre 3,5 e 4,6 mil t. Considerando
os dados de 2011 (20) estima-se que os municipios de Marataizes e Presidente Kennedy, ndo
monitorados neste projeto, contribuam com menos de 10% da producao pesqueira marinha
do estado. Desta forma, pode-se supor que o volume total de pescado descarregado entre
2021 e 2024 tenha chegado a até 5 mil t anuais, seguindo o patamar anterior para o estado.
Deve-se considerar ainda o impacto da pandemia causada pelo coronavirus SARS-CoV-2
sobre toda cadeia produtiva da atividade pesqueira.



Hostim-Silva e Soares (20) apontam que a regidao marinha ao largo da foz do rio Doce, em
parte proibida a pesca apés o desastre, nos anos de 2011 e 2012 era importante para pesca e
recebia embarcac¢des principalmente dos litorais norte e centro do Espirito Santo. Estas cap-
turavam camarao-sete-barbas com redes de arrasto de fundo, e corvina, cagoes, pescadinha e
outros peixes com redes de emalhe. O impacto do rompimento da barragem de Fundao, espe-
cificamente sobre a regiao da foz do rio Doce e proximidades, em Linhares, pdde ser mais bem
caracterizado pelas entrevistas da caracterizacao socioecondmica, uma vez que nos dados
pretéritos de producdo pesqueira disponiveis (20,29) nao ha o detalhamento por municipio.

As informacoes sobre a atividade pesqueira marinha aportadas por este projeto, contem-
plando dados de captura e esforco pesqueiro espacializado por municipio, representam um
acréscimo inédito ao conjunto disponivel para a gestao pesqueira e territorial do litoral es-
pirito-santense. O monitoramento sistematico da atividade pesqueira é fundamental nao
sé para ensejar o desenvolvimento de uma pesca sustentavel em seus aspectos biolégicos
e socioecondmicos, mas também para a gestao conjunta da atividade em uma paisagem de
multiplos usos, onde outras atividades antrdpicas econdmicas e iniciativas de conservacao,
que interagem entre si.
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Apesar de sua elevada importancia, a pesca artesanal ainda carece de politicas publicas
adequadas ao setor (30), especialmente no enfrentamento de baixos indicadores socioe-
condmicos. Entre eles, destaca-se a baixa escolaridade, observada em todos os ambientes
analisados neste estudo. Essa realidade pode ser explicada por dois fatores principais: (i) o
modelo educacional excludente de meados do século passado, que ndao garantiu 0 acesso
a educacao formal a todos os cidadaos (31); e (ii) a atual caréncia de projetos politico-peda-
gogicos sensiveis as especificidades de povos tradicionais, como os pescadores artesanais,
0 que contribui para a evasao escolar. Nessas comunidades, o conhecimento é transmitido
entre geracdes por meio da oralidade e da vivéncia familiar na pescaria, com a familia de-
sempenhando papel central na perpetuacao simbdlica e social dos modos de vida (32).

No caso das pescadoras, ha ainda a necessidade de superar as barreiras impostas pela
divisao sexual do trabalho e pela auséncia de politicas publicas direcionadas (33). Estudos
vém apontando a subvalorizacdo do trabalho feminino (34), a sub-representacdo das mu-
lheres nas estatisticas oficiais (35) e a escassez de estratégias especificas para sua adapta-
¢ao em contextos de desastre (36).

Outro fator relevante é a idade avancada de grande parte dos trabalhadores da pesca, o
que pode indicar a auséncia de renovacao no setor. A juventude tende a migrar para outras
atividades econdmicas, agravando a fragilidade das comunidades pesqueiras. Essa tendén-
cia é reforcada por proibicoes de pesca, pelo medo da contaminacao e pelas dificuldades de
comercializacao do pescado, especialmente apds o desastre de Fundao.

Além disso, destaca-se um problema estrutural de alcance nacional: a baixa cobertura da
rede de esgotamento sanitario. Nos territérios estudados, os indices ficaram abaixo da ja
precaria média nacional, chamando a atencao para a precariedade das condi¢des de vida
(37). Em contextos de desastre, como o vivido ap6s o rompimento da barragem de Fundao,
a falta de saneamento agrava os impactos a satde publica (38). Nos resultados desta pes-
quisa, identificou-se, na regiao costeira, 0 aumento de doencas fisicas, como as de pele, e
de transtornos mentais, com destaque para os casos de depressao. Este fendmeno também
foi observado em outros desastres ambientais, como o derramamento de petréleo da De-
epwater Horizon, em 2010, nos Estados Unidos (39).

Este cenario revela as multiplas dimensdes da vulnerabilidade das comunidades pesquei-
ras, potencializadas em situacdes de desastre. Os impactos gerados pelo rompimento da
barragem de Fundao agravaram desigualdades estruturais ja existentes e escancararam fa-
lhas nas politicas publicas historicamente negligentes. A auséncia de monitoramento pes-
queiro em grande parte do territério atingido antes do desastre (40), realidade comum no
Brasil (41), e a dificuldade de acesso ao Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP), limita-
ram a efetividade de medidas mitigadoras e compensatoérias justas.



O processo de vulnerabilizagao das comunidades pesqueiras se aprofundou apds o desas-
tre socioambiental, observado como um evento disruptivo que afetou toda a regiao estuda-
da, incluindo a zona costeira, mais distante do ponto do rompimento. As diferencas entre
0s ambientes pesqueiros tornaram ainda mais evidente a complexidade desse processo. No
ambiente fluvial, observou-se a maior taxa de abandono da atividade e as piores condi¢des
de infraestrutura. O ambiente lacustre, embora com niveis mais altos de organizac¢ao social,
enfrenta barreiras semelhantes, especialmente em relagdo a comercializagao e ao medo
persistente de contaminacao. Ja os estuarios, com excecao da foz do rio Doce, demonstra-
ram maior resiliéncia, com continuidade da atividade e forte presenca da venda direta, ain-
da que em contextos de saneamento precario. A foz do rio Doce, por sua vez, apresentou 0s
piores indicadores socioecondmicos e a maior taxa de abandono da pesca. Por outro lado,
o ambiente marinho revelou os melhores resultados em termos de renda, infraestrutura
e permanéncia na atividade, embora os efeitos do desastre e as desigualdades de género
permanecam evidentes.

De forma coerente, estudos realizados entre cinco e sete anos apds o desastre apontaram
que a assembleia de peixes nas areas mais proximas ao rompimento foi mais afetada, e
que a diversidade tréfica ainda nado foi restabelecida (42). Paralelamente, os pescadores
artesanais mais proximos do ponto do desastre também foram os mais impactados (36).
Estes efeitos nao foram homogéneos entre pescadores e pescadoras, sendo modulados por
fatores socioecondmicos preexistentes.

Destaca-se ainda o papel central da pesca artesanal na seguranca alimentar, tanto em are-
as continentais (43,44,45) quanto em areas marinhas (46,47,48). A pesca continental é vital
para a subsisténcia de populac¢des rurais, embora historicamente negligenciada nas pesqui-
sas (49). A comercializacdo, frequentemente realizada de forma direta e local, caracteriza-se
por cadeias curtas e relagcdes de troca nao monetizadas. Embora essa modalidade permita
agregar mais valorao pescado (50), ela também depende de confianca social e da percep¢ao
de seguranca em relacao ao produto. Neste sentido, a crenca na contaminacao do pescado
compromete ndo apenas a renda, mas também a seguranca alimentar dessas comunidades
- um impacto ainda pouco mensurado e que requer atencao especifica.

Em sintese, os dados analisados mostram que aspectos socioecondmicos das comuni-
dades pesqueiras remetem ao processo de vulnerabilizacao vivenciado por elas, ainda ca-
rentes de politicas publicas que melhor enderecem questdes histéricas, como a falta de
saneamento basico em areas urbanas mais pobres ou em regides rurais. Este processo de
vulnerabilizagdo da comunidade pesqueira foi indubitavelmente agravado pelo rompimen-
to da barragem de Fundao, ao comprometer um componente essencial para a continuidade
da atividade, a qualidade ambiental, com os seus diversos desdobramentos sobre os esto-
ques pesqueiros e a estrutura tréfica da ictiofauna.
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Para atingir os objetivos de avaliacao da evolucao da interferéncia do rompimento da bar-
ragem de Fundao em Mariana, estado de Minas Gerais, sobre as atividades pesqueiras e as
comunidades de pescadores e pescadoras, o projeto foi estruturado em trés eixos, sendo
um de Caracterizacao Socioecondmica da Atividade Pesqueira e dois de Monitoramento da
Atividade Pesqueira, com equipes especificas para as areas Continental e Marinha.

As metodologias empregadas em cada um destes eixos encontram-se descritas a seguir.

5.1. Caracterizacao Socioecondmica
5.1.1. Extensao territorial

A Caracterizacao Socioecondmica da Atividade Pesqueira abrangeu os municipios ao lon-
go da calha do rio Doce nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo e a regiao litoranea
espirito-santense, com vistas a levantar informacdes sobre o perfil dos pescadores artesa-
nais, descrever suas comunidades e caracterizar as atividades pesqueira e aquicola. Assim,
foram realizados levantamentos em 55 municipios, sendo 36 localizados em Minas Gerais e
19 no Espirito Santo.

Ao longo do rio Doce, em Minas Gerais, 0os municipios abrangidos foram: Mariana, Barra
Longa, Ponte Nova, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Sem-Peixe, Rio Casca, Sao José do
Goiabal, Sao Pedro dos Ferros, Raul Soares, Sao Domingos do Prata, Dionisio, Corrego Novo,
Pingo D'Agua, Marliéria, Bom Jesus do Galho, Timoéteo, Caratinga, Ipatinga, Santana do Pa-
raiso, Ipaba, Belo Oriente, Bugre, lapu, Naque, Periquito, Sobralia, Fernandes Tourinho, Al-
percata, Governador Valadares, Tumiritinga, Galiléia, Conselheiro Pena, Resplendor, ltueta
e Aimorés. Ainda no rio Doce, mas no interior do Espirito Santo, os municipios foram: Baixo
Guandu, Colatina e Marilandia.

No litoral espirito-santense foram visitados: Linhares, Aracruz, Fundao, Conceicao da Bar-
ra, Sao Mateus, Serra, Vitéria, Vila Velha, Guarapari, Anchieta, Piima, Itapemirim, Marata-
izes e Presidente Kennedy. Os municipios de Soorotema e Rio Bananal, proximos a lagoa
Juparana e adjacentes a Itapemirim também foram abrangidos.

5.1.2. Coleta de dados

Para uma eficaz caracterizagao socioecondmica dos municipios, aplicou-se a metodologia
amostral com um ndmero minimo de 20% do total de pescadores nas comunidades pes-
queiras, abrangendo ambos os géneros. Nas comunidades onde o nimero de pescadores
era inferior a 30 individuos, buscou-se entrevistar a totalidade do universo amostral (1). O
numero absoluto minimo de entrevistados em cada comunidade foi calculado a partir dos



dados obtidos junto aos pescadores mais experientes e entidades locais. A localizacao dos
pescadores foi obtida pelo método de bola-de-neve ou cadeia de informantes (2), no qual
a partir de um individuo sao indicados outros, compondo a amostragem com base no co-
nhecimento e reconhecimento dos pares. Para o perfil socioecondmico, cabe destacar que
foram consideradas pessoas reconhecidas como pescadores, mesmo que, apds o rompi-
mento da barragem de Fundao, tenham parado de pescar ou comercializar seus produtos.
A partir deste desenho amostral, estabeleceu-se o instrumental para coleta de dados. Con-
siderando os diversos aspectos ligados a atividade pesqueira, adotou-se quatro tipos de
questionarios: socioecondmico, embarcacao, infraestrutura e entidade.

Os dados foram coletados por meio de entrevistas voluntarias, mediante consentimen-
to prévio e esclarecido, conforme autorizagao do Comité de Etica (CEP/CEUNES), nimero
4.622.996. O levantamento de informacdes na area continental, ao longo do rio Doce, foi
realizado de marco de 2021 a abril de 2022. O levantamento no litoral espirito-santense se
deu de fevereiro de 2023 a abril de 2024.

5.1.3. Tratamento e armazenamento de dados

Os questionarios foram revisados pelos agentes e supervisores de campo, digitalizados
e armazenados em plataforma de armazenamento em nuvem. Posteriormente, os dados
foram inseridos em um banco de dados desenvolvido com os programas Microsoft Sha-
rePoint® e Microsoft Power Apps®, especificamente para o projeto. Este banco de dados
possui funcionalidades que resguardam a seguranca e o sigilo das informagdes. Assim, os
conteldos puderam ser analisados para a identificacao e correcao de eventuais erros e in-
consisténcias. Para a revisao das informacdes, foram estabelecidas diferentes etapas, com
equipes distintas.

5.1.4. Analise de dados

Nesta etapa, com o objetivo de analisar possiveis diferencas socioecondmicas associadas
aos distintos ambientes de pesca, estes foram classificados nas seguintes categorias: i) flu-
vial, ii) lacustre, iii) estuario da foz do rio Doce, iv) outros estuarios e v) costeiro. Para agrupar
as comunidades pesqueiras nessas categorias, adotou-se como critério 0 ambiente mais
frequentemente citado pelos/as pescadores/as de cada comunidade. A escolha pela predo-
minancia se deve a sobreposicao recorrente entre os ambientes de pesca, ja que, em muitos
casos, uma mesma comunidade atua simultaneamente em rios e lagoas ou em areas estua-
rinas e costeiras, por exemplo. Para a pesca continental, no caso do ambiente lacustre, ape-
nas as comunidades do entorno da Lagoa Juparana (ES) foram classificadas como predomi-
nantemente lacustres. As demais foram consideradas fluviais, ainda que, individualmente,
alguns/as pescadores/as também incluissem lagoas em seu territério de pesca.

Para a pesca marinha, a frequéncia similar na citacao de ambientes estuarinos e costeiros
impossibilitou a classificagao com base no ambiente mais citado. Diante disso, adotou-se
uma segunda estratégia, baseada nos recursos pesqueiros mencionados pelos/as entrevis-
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tados/as. As comunidades foram correlacionadas as espécies citadas, considerando sua
ocorréncia tipica em estuarios ou areas costeiras, o que resultou na formacao de dois gru-
pos. Um deles reuniu 12 comunidades distribuidas em diferentes municipios ao longo do
litoral que, além da similaridade nas espécies capturadas, estao localizadas em regides
estuarinas, como margens de canais e bragos de mar. Esse grupo foi, portanto, classificado
como de perfil predominantemente estuarino, enquanto as demais comunidades apresen-
taram perfil predominantemente costeiro. Foi necessario, ainda, realizar um recorte especi-
fico para a foz do rio Doce, considerada uma excec¢ao no litoral por ser a Unica regiao onde
foi estabelecida uma area de exclusao de pesca. Buscou-se, assim, verificar se as carac-
teristicas socioecondmicas das comunidades situadas nessa area, também afetadas pela
proibicao da atividade pesqueira, apresentavam distin¢des em relacao as demais. Por essa
razao, as comunidades préximas a foz foram analisadas separadamente. Concluido o agru-
pamento das comunidades por ambiente de pesca predominante, iniciou-se a analise dos
dados socioeconomicos, utilizando a estatistica descritiva para isto.



5.2. Monitoramento da Atividade Pesqueira
5.2.1. Levantamento de informacoes Pretéritas

Preliminarmente ao inicio do monitoramento da atividade pesqueira no rio Doce e no li-
toral do estado do Espirito Santo, foi realizado um extensivo levantamento de informacdes
pretéritas sobre a pesca na regido. Este levantamento incluiu a consulta a artigos cientificos
e técnico-cientificos, relatérios técnicos, livros, entre outros.

Nesta fase, também foram levantadas informacoes sobre as Coldnias e Associa¢des de
Pescadores existentes e suas liderancas, bem como os 6rgaos publicos municipais e esta-
duais vinculados a atividade pesqueira.

Este levantamento de informacdes pretéritas, associado a observacdes de campo, orien-
tou o estabelecimento dos pontos de descarga a serem monitorados, as estratégias de co-
bertura e as acdes de comunicagao junto as potenciais partes interessadas.

5.2.2. Obtencao de dados

Entre 2021 e 2024, foi realizado o monitoramento da atividade pesqueira continental e ma-
rinha em 42 municipios, sendo 29 em Minas Gerais e 13 no Espirito Santo. O municipio de
Linhares (ES) foi o Ginico a receber ambos 0os monitoramentos.

O Monitoramento Continental foi conduzido em dois ciclos (Tabela 1):

+12ciclo (2021-2022): nove municipios do médio e baixo rio Doce;
29 ciclo (2023-2024): inclusao de mais 23 municipios do médio e alto rio Doce, totalizan-
do 32 municipios monitorados.

O Monitoramento Marinho foi executado em 11 municipios costeiros do Espirito Santo ao
longo de todo o periodo do projeto, a saber: Anchieta, Aracruz, Concei¢ao da Barra, Guara-
pari, Itapemirim, Linhares, Piima, Sao Mateus, Serra, Vila Velha e Vitéria. Ao contrario da
area coberta pela Caracterizagao Socioecondmica, os municipios costeiros de Marataizes e
Presidente Kennedy nao estiveram no escopo do monitoramento marinho.

A coleta de dados seguiu metodologia censitaria (3). As informacdes pesqueiras foram ob-
tidas por meio de entrevistas declaratérias e voluntarias com pescadores, preferencialmen-
te no momento da descarga do pescado. Complementarmente, adotaram-se estratégias
alternativas: (i) auto-registro, no qual os préprios pescadores registravam suas atividades
diarias; e (ii) visitas periddicas - semanais ou quinzenais, as comunidades mais distantes,
para aplicacao de entrevistas recordatérias sobre a atividade por pescador no periodo.

As informacdes requeridas referiram-se a data e local da descarga do pescado, nome da
unidade produtiva (embarcacao ou pescador), periodo da viagem ou saida pesqueira (dias
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de mar, dias efetivos de pesca), esforco pesqueiro (petrecho de pesca e suas caracteristicas,
nimero de operacdes de captura), areas de pesca, descarga por categoria de pescado (em
kg) e seu valor de primeira comercializagao (valor pago ao produtor). O termo “categoria de
pescado” refere-se ao nome comum dado pelo pescador ao recurso capturado, podendo,
desta forma, variar com a regiao, estar relacionada a categorias de valor e indicar diferen-
tes niveis taxondmicos (espécie, género, familia, ordem ou superior). Sempre que possivel,
buscou-se o registro do pescado da forma mais especifica. Cada categoria de pescado foi
vinculada a um nome comum de referéncia e este a um nome cientifico.

As entrevistas foram conduzidas diariamente por Agentes de Campo, que preencheram um
formulario digital semi-estruturado (4) no aplicativo ProPesqMOB. Os dados das entrevistas
foram transferidos para o banco ProPesqWEB. Em uma primeira etapa de validacao, os Su-
pervisores avaliaram e validaram cada entrevista separadamente. Em uma segunda etapa,
Analistas de Dados verificaram o conjunto de dados buscando informacdes discrepantes ou
erros sistematicos.

Tabela 6: Municipios abrangidos pelo Monitoramento Continental com indicagéo do ano
de inicio.

Inicio em 2021 Inicio em 2023

Estado Municipio Estado Municipio

Minas Gerais Aimorés Minas Gerais Barra Longa
Conselheiro Pena Bom Jesus do Galho
Governador Valadares Bugre
Periquito Caratinga
Resplendor Cérrego Novo
Tumiritinga Dionisio
Espirito Santo Baixo Guandu Fernandes Tourinho
Colatina Galiléia
Linhares Ipaba
Mariana
Marliéria
Pingo d’Agua
Ponte Nova
Rio Casca
Rio Doce
Santa Cruz do Escalvado
Santana do Paraiso




Inicio em 2021 Inicio em 2023

Estado Municipio Estado Municipio

Sao José do Goiabal

Sao Pedro dos Ferros
Sem Peixe
Sobrélia

Timodteo

[tueta

Os Agentes de Campo, em especial para os locais de predominancia da pesca artesanal,
foram selecionados preferencialmente nas préprias comunidades onde atuaram. Os Super-
visores, além de coordenarem a atuacao dos Agentes e serem responsaveis pela validacao
das entrevistas, procederam a capacitacao continuada dos Agentes de sua area de atuagao.
Principalmente em areas continentais, 0s Supervisores também realizaram as entrevistas
com os pescadores de localidades de dificil acesso, por terem carro disponibilizado pelo
projeto.

Antes do inicio das atividades de monitoramento (fevereiro de 2021 e, na area continental
estendida, junho de 2023), Agentes de Campo e Supervisores receberam capacitacdo técnica
abrangente. O treinamento abordou os objetivos do projeto, a metodologia de coleta, as par-
ticularidades da pesca e dos recursos pesqueiros na bacia do rio Doce e no litoral do Espirito
Santo, além da legislacao pesqueira e ambiental vigente. Também foram incluidos tépicos so-
bre estratégias de abordagem em campo, relacionamento com pescadores locais, correta apli-
cacao dos formularios de entrevista e procedimentos para registro e transmissao dos dados.

De marco até junho de 2021, as entrevistas com os pescadores foram realizadas de forma
remota em atendimento as medidas de enfrentamento a pandemia de COVID-19, com én-
fase na necessidade de distanciamento social. Em seguida, a partir de julho 2021, as entre-
vistas passaram a ser realizadas presencialmente. Com as coletas presenciais, iniciou-se
também os levantamentos referentes ao monitoramento dos empreendimentos aquicolas
na regiao continental.

Considerando o impacto do rompimento da barragem de Fundao sobre a atividade pes-
queira, o monitoramento ao longo do rio Doce teve como particularidade a necessidade
da identificacao do universo de pescadores e embarcagdes artesanais na regidao e, dentro
deste, aqueles que seguiam efetivamente em atuacao. A identificacao dos pescadores foi
realizada por meio da técnica de amostragem nao probabilistica conhecida como Bola de
Neve (Snowball Sampling), conforme descrita em Baldin e Munhoz (5). Segundo Vinuto (6),
essa técnica é utilizada para acessar populag¢des de dificil localizagao ou com tamanho po-
pulacional indefinido, sendo comum nas ciéncias sociais. Nela, os proprios respondentes
indicam novos participantes com as caracteristicas desejadas, a partir de suas redes pesso-

167



168

ais. O processo é repetido até que se atinja a saturagao amostral, isto €, quando ndo surgem
novos nomes ou as indicacdes passam a ser repetidas. Os pescadores nao ativos foram
registrados com informagdes socioecondmicas basicas, como o tipo de atividade pesqueira
que realizava e o motivo da inatividade.

0 organograma abaixo (Figura 134) sintetiza as estratégias de trabalho na obtencdo dos
dados monitorados da pesca continental no rio Doce.

ESTRATEGIAS DE TRABALHO DE CAMPO

Obs. Além das entrevistas/Cadastro via questiondrio estruturado, é importante incluir as
descrigdes do ambiente da pesca/tipologia da comunidade nas aproximagées informais.

Figura 134: Estratégias de trabalho de campo na obten¢do dos dados de monitoramento pesqueiro no rio Doce

5.2.3. Analise de dados

Os dados coletados foram analisados por ambiente, continental e marinho, consolidando
os resultados dos médulos de Caracterizacao Socioecondmica e de Monitoramento Pes-
queiro. 0 ambiente continental foi subdividido nos ambientes fluvial e lacustre. Para o am-
biente marinho fez-se um recorte especifico para a regiao estuarina da foz do rio Doce.

A analise dos dados dos monitoramentos objetivou o delineamento da atividade pesqueira
com base nos registros das viagens de forma a considerar um amplo espectro de variaveis.
A variacao dos nimeros de viagens e de unidades produtivas, da produ¢ao descarregada e
de seu valor estimado foi analisada em funcao do tipo de ambiente, do tipo de produgao
(artesanal ou industrial), do petrecho utilizado e de parametros temporais (ano, trimestre,
més) e espaciais (quadrados com 5 milhas maritimas de lado para area continental e com
10 MN para area marinha, ou municipios dispostos em ordem geografica). As descargas de



pescado do ambiente continental também levaram em conta a origem das categorias dis-
tinguindo entre nativas, nao nativas e mistura (espécies nativas e introduzidas) na impossi-
bilidade da separacao.

Devido a grande variacao da extensao da area coberta pelo monitoramento continental em
seus dois ciclos, algumas analises foram realizadas com a utilizagao do indice de captura
por unidade de esforco - CPUE (7), onde o valor da biomassa capturada (kg) é relacionada
ao esforco de pesca registrado. Este indice foi calculado como:

LGy
EEU

onde Cv é a captura (kg) na viagem v e E é o esfor¢co em nimero de dias de pesca.

CPUE =

O emprego da CPUE foi necessario para melhorar a descricao e comparagao das variacdes
das capturas em peso ao longo do periodo de monitoramento. Foi aplicado tanto as cap-
turas totais quanto, separadamente, as capturas dos grupos compostos por categorias de
espécies nativas e nao nativas.

Em conjunto com o valor absoluto da producao pesqueira descarregada e da CPUE, utili-
zou-se também o Indice de Importancia Relativa - IIR (8,9) para a indicacdo da relevancia
das diversas categorias de pescado nas capturas totais. Este foi calculado como:

E C'I.?S NS
IIR; = =25 x =< x 100
° XC  Np

onde Cv,s é a captura (kg) da categoria de pescado s na viagem v; Cv indica a captura total
(kg) na viagem v; Ns representa o nimero de viagens com a ocorréncia da categoria s; e NT
0 numero total de viagens.

Este indice permite a avaliacao da importancia das categorias de pescado por ambos os
fatores, volume de producao e frequéncia de ocorréncia, o que pode se aproximar melhor da
percepcao dos pescadores sobre o perfil de suas capturas.

Diagramas de caixa ou Box-plots (10) também foram utilizados para andlise de dados agru-
pados. Nestes, os limites das caixas indicam os percentis de 25% e 75% e a linha horizontal
o percentil de 50%. As linhas verticais indicam os limites maximo e minimo da distribuicao
dos dados.
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7. Anexos

7.1. Principais categorias de pescado captu-
radas pela atividade pesqueira no rio Doce e
no litoral do Espirito Santo

Nome - Espécies
. Familia
cientifico componentes
pexe Acara Geophagu_s Cichlidae Nativa C
Osseo brasiliensis
Poixe Acara- Cichlasoma
< sanctifrancis- Cichlidae Introduzida C
Osseo paranaense
cense
peixe Acara-vové AR Cichlidae Nativa C
Osseo ipatinguensis
Thunnus
Peixe albacares, Thunnus
Bsseo Albacora Thunnus spp. | Scombridae | alalunga, Thunnus Nativa M
atlanticus,
Thunnus obesus
FEEG Albacora-laje Thunnus Scombridae Nativa M
Osseo albacares
FEEG Apaiari ASIDES Cichlidae Introduzida C
Osseo ocellatus
peixe Ariacé Lujanus Lutjanidae Nativa M
Osseo synagris
peixe Atum-voador (IS Scombridae Nativa M
Osseo alalunga
peixe Badejo e Serranidae Nativa M
Osseo bonaci
Aspistor luniscutis,
Bagre bagre, Bagre
marinus, Cathorops
spixii, Genidens
SEG Bagre Ariidae Ariidae barp us, Gen/de/?s Nativa M
Osseo genidens, Notarius
grandicassis,
Paragenidens
grandoculis,
Sciades proops
peixe Bagre- Claties Clariidae Introduzida C
Osseo africano gariepinus
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Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Bagre-
americano

Bagre-
rhamdia

Baiacu-arara
Bijupira
Boca-de-

velha

Bonito-
listrado

Bonitos

Cacari

Cambuti

Carapeba

Cavala-aipim

Caratinga

Carpa

Carpa-
cabecuda

Carpa-capim

Nome
cientifico

[ctalurus
punctatus

Rhamdia
quelen

Lagocephalus
laevigatus

Rachycentron
canadum

Haemulon
plumierii

Katsuwonus
pelamis

Scombridae

Genidens spp.
Hoplosternum
littorale

Eugerres
brasilianus

Acanthocy-
bium solandri

Diapterus
auratus

Cyprinus
carpio
Hypophthalmi-
chthys nobilis

Ctenopharyn-
godon idella

Familia

Ictaluridae

Heptapteri-
dae

Tetraodonti-
dae

Rachycentri-
dae

Haemulidae

Scombridae

Scombridae

Ariidae

Callichthyi-
dae

Gerreidae

Scombridae

Gerreidae

Cyprinidae

Cyprinidae

Cyprinidae

Espécies

componentes

Auxis rochei, Auxis
thazard, Euthynnus
alletteratus,
Katsuwonus
pelamis, Sarda
sarda

Genidens barbus,
Genidens genidens

Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Introduzida

Nativa

Nativa

Introduzida

Introduzida

Introduzida
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Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Cascudos

Cascudo-viola

Catua

Cavala

Cavala-aipim

Cd

Cioba

Cirioba

Corvina

Corvina-de-
agua-doce

Cumbaca

Curimbas

Dentao

Dourado

Dourado-de-
agua-doce

Nome
cientifico

Hypostomus
spp.

Loricariichthys
castaneus

Cephalopholis
fulva

Scomberomo-
rus cavalla

Acanthocy-
bium solandri

Metynnis spp.

Ocyurus
chrysurus

Lutjanus analis
Micropogonias
furnieri

Pachyurus
adspersus

Trachelyopte-
rus striatulus

Prochilodus
spp.

Lutjanus jocu
Coryphaena
hippurus

Salminus
brasiliensis

Familia

Loricariidae

Loricariidae

Serranidae

Scombridae

Scombridae

Serrasalmi-
dae

Lutjanidae

Lutjanidae

Sciaenidae

Sciaenidae

Auchenipte-
ridae

Prochilodon-

tidae

Lutjanidae

Coryphaeni-
dae

Bryconidae

Espécies

componentes

Delturus carinotus,
Hypostomus
affinis,
Hypostomus
luetkeni,
Pogonopoma
wertheimeri,
Pterygoplichthys
etentaculatus,
Pterygoplichthys
pardalis,
Pterygoplichthys cf.
disjunctivus

Prochilodus
lineatus,
Prochilodus
costatus,
Prochilodus
argenteus

Nativa/
Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Introduzida

Nativa

Nativa

Introduzida




Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Garoupa

Grumata

Guaivira

Jacunda

Piaus

Lambari-
bocarra

Lambaris

Mandi

Manjuba

Matrinxa

Meca

Moroba

Mussum

Olho-de-boi

Nome
cientifico

Epinephelus
morio

Prochilodus
vimboides

Oligoplites
saliens

Crenicichla
lacustris

Leporinus spp.

Oligosarcus
solitarius

Astyanax spp.

Pimelodus
maculatus

Engraulidae

Brycon
amazonicus

Xiphias gladius
Hoplerythrinus

unitaeniatus

Synbranchus
marmoratus

Seriola
dumerili

Familia

Serranidae

Prochilodon-
tidae

Carangidae

Cichlidae

Anostomidae

Characidae

Characidae

Pimelodidae

Engraulidae

Bryconidae

Xiphiidae

Erythrinidae

Synbranchi-
dae

Carangidae

Espécies
componentes

Hypomasticus
mormyrops,
Leporinus
copelandii,
Leporinus
steindachneri,
Megaleporinus
conirostris,
Megaleporinus
macrocephalus

Astyanax aff.
scabripinnis,
Astyanax
altiparanae,
Deuterodon
intermedius,
Deuterodon
taeniatus,
Psalidodon aff.
fasciatus

Anchoa tricolor,
Anchoviella
lepidentostole,
Lycengraulis
grossidens

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa/
Introduzida

Nativa

Nativa/
Introduzida

Introduzida

Nativa

Introduzida

Nativa

Nativa

Introduzida

Nativa

C/M
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Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Pacama

Pacu

Pargo

Peixe-banana

Peixe-espada

Peixe-rato

Peroa

Peroa-preta

Pescada-do-
piauf

Pescadas

Pescadinha

Peto

Polvo

Piabanha

Piaus

Nome
cientifico

Lophiosilurus
alexandri

Piaractus me-
sopotamicus
Pagrus pagrus
Awaous
tajasica

Trichiurus
lepturus

Lepidocybium
flavobrunneum

Balistes
capriscus

Balistes vetula

Plagioscion
squUamosissi-
mus

Sciaenidae

Sciaenidae
(Pescadinhas)

Makaira
nigricans

Octopus
vulgaris

Brycon dulcis

Leporinus spp.

Familia

Pseudopime-
lodidae

Serrasalmi-
dae

Sparidae

Gobiidae

Trichiuridae

Gempylidae

Balistidae

Balistidae

Sciaenidae

Sciaenidae

Sciaenidae

Istiophoridae

Octopodidae

Bryconidae

Anostomidae

Espécies
componentes

Cynoscion
Jjamaicensis,
Cynoscion
microlepidotus,
Cynoscion
virescens,
Isopisthus
parvipinnis, Nebris
microps

Isopisthus
parvipinnis

Hypomasticus
mormyrops,
Leporinus
copelandii,
Leporinus
steindachneri,
Megaleporinus
conirostris,
Megaleporinus
macrocephalus

Introduzida

Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa/
Introduzida




Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo
Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Pintado

Piranhas

Pirarara

Rabo-seco

Realito

Robalo-flecha

Robalo-peva

Robalos

Roncador

Saguiru

Sardas

Sargo-de-
beico

Surubim

Surubim-do-
doce

Tainha

Tambaqui

Tilapias

Nome
cientifico

Pseudoplatys-
toma corrus-
cans

Serrasalmus
spp.

Phracto-
cephalus he-
mioliopterus

Paragenidens
grandoculis

Rhomboplites
aurorubens

Centropomus
undecimalis

Centropomus
parallelus

Centropomus
spp.

Conodon
nobilis
Cyphocharax
gilbert

Scomberomo-
rus spp.

Anisotremus
surinamensis

Pseudoplatys-
toma reticula-
tum ou hibrido

Steindachne-
ridion doce-
anum

Mugil spp.

Colossoma
macropomum

Oreochromis
spp.

Familia

Pimelodidae

Serrasalmi-
dae

Pimelodidae

Ariidae

Lutjanidae

Centropomi-
dae

Centropomi-
dae

Centropomi-
dae

Haemulidae

Curimatidae

Scombridae

Haemulidae

Pimelodidae

Pimelodidae

Mugilidae

Serrasalmi-
dae

Cichlidae

Espécies

componentes

Pygocentrus
nattereri,
Serrasalmus
maculatus

Centropomus
parallelus,
Centropomus
undecimalis

Scomberomorus
brasiliensis,
Scomberomorus
cavalla

Mugil curema,
Mugil liza

Coptodon rendalli,
Oreochromis
niloticus

Introduzida

Introduzida

Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Introduzida

Nativa

Introduzida

Introduzida

Introduzida

C/M
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Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe
Osseo

Peixe Car-
tilaginoso

Peixe Car-
tilaginoso

Peixe Car-
tilaginoso

Peixe Car-
tilaginoso

Peixe

Molusco

Crustaceo

Crustaceo

Crustaceo

Crustaceo

Traira
Trairao
Tucunarés
Tuvira
Vaquara
Xarelete
Xaréu
Xixarro

Arraia

Cacao-
anequim

Cagao-azul
Cacoes
agrupados
Peixes
agrupados
Polvo
Camarao-
branco

Camarao-
branco (agua
doce)

Camarao-de-
agua-doce

Camarao-
poca

Nome
cientifico

Hoplias
malabaricus

Hoplias aff.
lacerdae
Cichla spp.
Gymnotus
carapo
Thunnus

atlanticus

Caranx latus

Caranx hippos

Caranx crysos

Batoidea
Isurus
oxyrinchus
Prionace
glauca

Selachii

Pisces

Octopus
vulgaris

Penaeus
schmitti

Macrobra-
chium jelskii

Macrobra-
chium spp.

Macrobra-
chium acan-
thurus

Familia

Erythrinidae

Erythrinidae

Cichlidae

Gymnotidae

Scombridae

Carangidae

Carangidae

Carangidae

Lamnidae

Carcharhini-
dae

Octopodidae

Penaeidae

Palaemoni-
dae

Palaemoni-
dae

Palaemoni-
dae

Espécies
componentes

Cichla kelberi,
Cichla monoculus

Hypanus guttatus,
Narcine brasiliensis

Macrobrachium
acanthurus,
Macrobrachium
carcinus,
Macrobrachium
Jelskii,
Macrobrachium
olfersii

Nativa

Introduzida

Introduzida

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

C/M



Grupo

Nome
comum

Nome
cientifico

‘ Familia

Espécies
componentes

Origem ‘ Monit*.

Crustaceo

Crustaceo

Crustaceo

Crustaceo

Crustaceo

Crustaceo

Camarao-rosa

Camarao-
sapateiro

Camarao-
sete-barbas

Carangonga

Lagosta-de-
rio

Siri

Farfantepe-
naeus spp.

Macrobra-
chium olfersii

Xiphopenaeus
kroyeri

Atya scabra

Macrobra-
chium carcinus

Portunidae

Penaeidae
Palaemoni-
dae
Penaeidae

Atyidae

Palaemoni-
dae

Portunidae

Farfantepenaeus
brasiliensis,
Farfantepenaeus
Paulensis

Arenaeus
cribrarius,
Callinectes
bocourti,
Callinectes danae,
Callinectes
exasperatus,
Callinectes ornatus,
Callinectes sapidus

Nativa M
Nativa C
Nativa M
Nativa C
Nativa C
Nativa M

*Monit. = Monitoramento Continental (C) ou Marinho (M)
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Nome
Adailton Alcantara Pereira

Alexandre Aschenbrenner
Alisson Sousa Matos

Ana Clara Gongalves

Ana Julia Fernandes da
Silva

Angélica Benfica Bonifacio

Antdnio Olinto Avila da
Silva

Benhur Igor Campos Brito
Benhur Igor Campos Brito

Bruno Muniz Vieira

Caio Ishibashi Minei
Caio Ribeiro Pimentel
Calita Correia

Caroline Bindele do
Nascimento

Caroline Tiburcio Santos

Cristiane Alves da Silva do
Nascimento

Damiane Silvestre Coelho

Daniela Barbosa Alcantara
Danielle Castor dos Santos

Danila Faisas da Paixao
Deivid Marcelino D'avila
Diego Albino Morroni
Diego Albino Morroni

Diego Albino Morroni
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Funcao
Agente de Campo

Supervisor de Campo
Analista de Dados
Agente de Campo

Jovem Aprendiz
Agente de Campo

Coordenador Geral
Agente de Campo
Supervisor de Campo

Agente de Campo

Analista de Dados
Supervisor de Campo

Agente de Campo
Agente de Campo
Agente de Campo
Analista de Dados

Gerente de banco de
dados e sig

Iniciagao Cientifica
Analista de Dados

Iniciagao Cientifica

Iniciacao Cientifica

Analista de Dados
Gerente

Analista de Dados

Médulo

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Transversal

Monitoramento marinho
Monitoramento continental
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho

Inicio

2021
2023

2021

2023

2023

2023

2020

2021

2023

2021

2022
2021
2022

2022

2021

2022

2020

2024
2023
2023

2022

2022

2024

2025

7.2. Estrutura da Equipe e Peﬁ’c’do de atuacao
no projeto

Fim
2021
2025

2022
2025
2025
2024

2025

2022

2024

2024

2025
2023
2023

2022
2024

2025

2025

2025
2025
2023

2023
2023
2025

2025



Nome
Diego Cesar B. Crystello
Edivania Antdnia Gomes
Grigorio

Eduarda Barreto Martins

Elcione Silva Estanislau

Eliza Maria de Lucena
Tavora

Elizabeth da Silva
Fabiano José Barros
Fernanda Eler da Silva
Fernanda Lourencine
Geovani Simplicio Pereira

Gilvana Radaelle de
Almeida

Gleisson Ademar da Silva
Gloria Maria de Santana

Guilherme Suzano
Coqueiro

Henrique Ferreira de Sa

Hiara Eveny Botelho
Ponche Duarte

igor Damasceno Pires
Pereira

Igor Reckel Jacobsen
Ingrid Cabral Machado
Ismael Rafane da Silva

Amorim

Janieli Ramalho Familia
Martins

Jeane Paula Santos
Nascimento

Joao Lucas Santos
Menezes

Joao Luiz Gasparini

Jodo Victor Cardozo de
Miranda Bento

Joaquim Celso da Silva
Dias

Funcao

Agente de Campo

Agente de Campo

Iniciagao Cientifica
Agente de Campo
Agente de Campo

Agente de Campo
Agente de Campo
Agente de Campo
Agente de Campo
Agente de Campo

Agente de Campo

Agente de Campo
Agente de Campo

Supervisor de Campo
Agente de Campo

Agente de Campo

Agente de Campo
Agente de Campo

Coordenador
Supervisor de Campo
Agente de Campo
Agente de Campo

Agente de Campo
Supervisor de Campo

Agente de Campo

Agente de Campo

Médulo

Monitoramento marinho
Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental
Monitoramento continental

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho
Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Monitoramento continental
Monitoramento marinho

Monitoramento continental

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho
Monitoramento continental
Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Monitoramento marinho

Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho

Monitoramento marinho

Monitoramento continental

Inicio
2021

2023

2023
2023
2021

2021
2021
2024
2022
2023

2021

2024
2021

2022
2023

2023

2023
2021

2023

2021

2021

2021

2023
2021

2024

2023

Fim
2022

2025

2024
2025
2025

2021
2021
2024
2022
2025

2021

2025
2021

2023
2025

2025

2024
2022

2024

2025

2021

2021

2023
2021

2024

2024
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Nome

Jocemar Tomasino
Mendonga

Joelson Musiello
Fernandes

Jonas Vasconcelos Filho

José Heliuton Sales Leal
Janior
Josiane dos Santos
Pimenta

Julien Chiquieri

Julio Neves de Aradjo
Karla Machado Soares

Larisse Pinto de Castro
Leonardo de Souza Pego

Leonardo Ferreira da Silva
Ingenito

Luciana Ferrari
Luciana Oliveira Andrade
Luciene Ferreira da

Conceicao

Maiara Keury Silva Carvalho
Maisa dos Santos

Manoely Ramos

Marcio Carlos Leres
Marcio de Jesus Baia
Marcos Santos Bomfim

Maria Carolina Magalhaes
Soares

Maria Fernanda Schade
Franca

Maria Letzia Petesse
Mariana Herbert

Marielce de Cassia Ribeiro
Tosta

Matheus Alves dos Santos
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Funcao

Coordenador

Gerente
Analista de Dados

Supervisor de Campo

Agente de Campo

Coordenador

Pés-doutorando
Gerente

Agente de Campo
Agente de Campo

Supervisor de Campo

Agente de Campo

Gerente

Supervisora de Campo
Iniciagao Cientifica
Agente de Campo

Jovem Aprendiz

Agente de Campo
Agente de Campo

Supervisor de Campo

Agente de Campo

Iniciagao Cientifica

Pés-doutoranda

Iniciagao Cientifica

Coordenador

Iniciagao Cientifica

Médulo

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Monitoramento continental

Monitoramento continental

Monitoramento continental
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Monitoramento continental
Monitoramento continental

Monitoramento marinho
Monitoramento continental
Monitoramento continental

Caracterizagao

socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconOmica

Monitoramento continental
Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Inicio
2020
2020

2020

2021

2021

2020
2021

2020

2023
2023

2021

2023
2020

2024

2022

2023

2022

2021
2021
2024

2021

2021

2020
2020

2023

2021

Fim
2023
2025

2021

2025

2025

2025
2025

2020

2025
2025

2025

2023
2025

2025

2023

2024

2023

2025
2021
2024

2022

2023

2025
2022

2025

2024



Nome

Matheus Cristovao de
Santana Freire

Matheus Gomes de Lima
Matheus Gomes de Souza

Mauricio Hostim Silva
Mayra Jankowsky

Millena Silva Pinto
Nadia da Vitéria Amorim

Naessa Stefany Alves
Martins

Natalia Rodrigues
Nathalia Ribeiro Bignotto
Paula Fontes do Rosario

Paula Maria Génova de
Castro Campanha

Paulo Ricardo de Oliveira
Mendes

Raphaela Martins de
Carvalho

Raphaela Martins de
Carvalho

Raquel Pinheiro Narciso
Renata Barros Francisco
Rhayan Gabriel Souza

Rhilsemberg Giovani
Resende do Carmo

Roberta Cardozo de Paiva
Garcia

Rodolfo Arrivabene
Lantinman

Rodrigo Randow de Freitas

Samela Cristina Alves
Domingos

Sérgio Luiz Tutui
Sérgio Luiz Tutui

Shayanna Mitri Amorim da
Rocha Souza

Sheila Vargas Silva

Funcao
Supervisor de Campo

Agente de Campo
Agente de Campo

Coordenador Geral
Pé6s-doutoranda

Iniciacao Cientifica

Agente de Campo
Agente de Campo

Agente de Campo
Analista de Dados

Supervisor(a) de Campo

Coordenador
Agente de Campo
Supervisora de Campo

Gerente

Agente de Campo
Agente de Campo

Iniciagao Cientifica

Agente de Campo

Agente de Campo

Iniciagao Cientifica
Coordenador

Agente de Campo
Coordenador

Coordenador

Analista de Dados

Agente de Campo

Médulo
Monitoramento continental

Monitoramento marinho
Monitoramento continental
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Monitoramento marinho
Monitoramento continental

Monitoramento continental

Monitoramento continental

Monitoramento continental

Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica
Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Monitoramento marinho

Monitoramento continental

Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica
Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho

Inicio
2023

2021
2024
2020

2020

2023
2021

2024

2022
2021
2023

2020

2023

2020

2021

2025
2021
2022

2021

2021

2022

2020

2021
2020

2024

2021

2021

Fim
2024

2022
2025
2025

2025

2023
2022

2024

2025
2025
2025

2025

2025

2020

2022

2025
2021
2023

2022

2024

2022

2023

2025
2023

2025

2021

2023
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Nome

Suzany Evelyn de Souza
Gama

Tainara Fonseca Simdes

Thais Cristina Teixeira
Lopes

Vanielle Aparecida do
Patrocinio Gomes

Vanielle Aparecida do
Patrocinio Gomes

Vanielle Aparecida do
Patrocinio Gomes

Vinicio Oliveira Martins

Vinicio Oliveira Martins
Vinicius Luiz Pedrosa
Mendanha

Vitor Muniz Las Casas de
Andrade

Vitéria Ellen Silva e Souza

Walter Dennis Menezes de
Oliveira

Warley Henrique Carvalho
Pereira

Warley Henrique Carvalho
Pereira

Weslley Souza Silva

Funcao
Agente de Campo
Analista de Dados

Agente de Campo
Agente de Campo
Supervisor de Campo
Gerente
Agente de Campo
Supervisor de Campo
Supervisor de Campo

Agente de Campo
Iniciagao Cientifica

Analista de Dados
Agente de Campo
Supervisor de Campo

Iniciacao Cientifica

Médulo

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento marinho
Monitoramento marinho

Caracterizagao
socioeconomica

Monitoramento continental

Caracterizagao
socioeconomica

Inicio
2023
2021

2022

2020

2021

2022

2023

2023

2025

2022
2025

2024

2022

2023

2022

Fim
2024
2021

2022

2020

2021

2024

2024

2025

2025

2022
2025

2024

2022

2025

2023



