A REDUCAO DA BIODIVERSIDADE

Edison Barbieri *

setembro 2012

Um fator importante para reforcar a necessidade da conservacao da
biodiversidade, sobretudo nos trdpicos, onde estdo dois tercos das espécies da
Terra, relaciona-se com a evolucdo como forma de adaptacao das espécies as
mudancas climaticas.

A extincdo de espécies sempre ocorreu, desde os primérdios da vida
no Planeta, e era causada por motivos naturais. Mas, gracas a variabilidade
genética, muitos organismos foram capazes de se adaptar as mudancas
climaticas, surgindo, assim, novas espécies cujos descendentes atualmente
enriguecem a flora e a fauna. Hoje em dia, com a acelerada marcha de extin¢éo,
ha uma limitagdo dos processos evolutivos para adaptacdo as mudancgas
climaticas em curso, sobretudo aquelas resultantes do “aguecimento global’ e da
destruicdo da camada de ozbnio. As consequéncias sdo imprevisiveis, mas
certamente serdo catastréficas e poderdo comprometer a manutencao da
biodiversidade, em que se inclui a prépria espécie humana.

Dentre os muitos informes sobre os problemas ambientais em
escala planetaria destaca-se o do Worldwatch Institute, dos Estados Unidos.
Desde 1984, ele tem publicado anualmente um minucioso trabalho: “Estado do
mundo: informe do Worldwatch Institute sobre o progresso para uma sociedade
sustentavel”.

As estimativas sdo espantosas. Entre 1500 e 1850 foi eliminada
uma espécie a cada dez anos e, entre 1850 e 1950, uma por ano. Em 2010
desapareceram onze espécies por dia. Por volta de 2020, uma espécie
desaparecera por hora. O processo de desaparecimento acelera-se cada vez

mais. Entre 1975 e 2010 desapareceram 29% de todas as espécies de vida.
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Estudos recentes levam a previsdo de que o mundo perdera
entre 2% e 7% das espécies nos proximos vinte e cinco anos. Exemplificando:
se 0 numero de espécies existentes for de dez milhdes, esta cifra correspondera
ao desaparecimento de oito a 28 mil espécies por ano, ou seja, de vinte a
setenta e cinco por dia. O quadro fica ainda mais grave quando se acrescentam
as espécies reconhecidas ja extintas. A taxa de extincdo natural antes da
presenca da espécie humana na Terra era de 900 mil espécies por um
milhdo de anos, ou seja, uma espécie extinta a cada treze meses e meio
(WCED, 2010).
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A América Latina compreende 12% da superficie da Terra. Ela
contém, sozinha, dois tercos de todas as espécies vegetais do planeta. Sao cerca
de cinco a dez milhdes de espécies, somente no que diz respeito aos insetos.
Devido ao desmatamento, é provavel que 30 a 50 mil dessas espécies ja
tivessem desaparecido até o ano 2010.



No Brasil, as perdas ja podem também ser contabilizadas, estando
algumas espécies inexoravelmente a caminho do desaparecimento. A ararinha-
azul (Cyanopsitta spixii), por exemplo, tipica das matas do Nordeste, esta prestes
a se extinguir. Existem hoje menos de dez individuos na natureza, e somente
vinte sobrevivem em criadouros particulares de varios paises. Segundo regras
genéticas e demograficas, sao consideradas virtualmente extintas aquelas
espécies cujo numero de individuos seja inferior a 30. Existe um namero elevado
de espécies endémicas em situacao semelhante a da ararinha-azul. Na Mata
Atlantica encontram-se o mutum-do-nordeste (Mitu mitu mitu), 0 mono-carvoeiro
(Brachyteles arachnoides), os micos-ledes (Leontopithecus spp) € o ourico-preto
(Chaetomys subspinosus). Na Amazoénia, as populacdes de ariranhas (Pteronura
brasiliensis) e o sagui-de-coleira (Saguinus bicolor), dentre outras espécies,
também estdo em condigdes criticas. Ha ainda outras espécies na mesma
condicao, e é bem provavel que muitas delas tenham se extinguido sem mesmo

chegarem a ser conhecidas.

O efeito da agricultura

Embora a Terra ja tenha presenciado a extincdo de animais
(como os dinossauros, em tempos remotos), nunca, como agora, estdo se
perdendo tantas espécies e se produzindo tantos processos de alteragdes de
zonas naturais.

Para poder alimentar, alojar, transportar os bilhbes de seres
humanos que vivem no Planeta, alteram-se fragmentos de ecossistemas e
danificam-se completamente sistemas inteiros. O emprego de fertilizantes e
inseticidas e o despejo de esgotos domésticos e industriais estdo degradando e
envenenando o0s sistemas naturais, 0 que causa o desaparecimento dos animais
e vegetais que deles dependem. A destruigao dai resultante ndo afeta somente as
regidbes onde estes poluentes sdo lancados: o vento, os rios e as correntes
marinhas podem transportar as substancias contaminantes até centenas de
quildmetros da fonte. Exemplo flagrante é o DDT, que ja foi detectado em tecidos
de pinguins da Antartica (Barbieri e Paolucci, 1992). Grande parte do enorme
patriménio natural desapareceu antes mesmo de ser conhecida, o que representa

uma perda incalculavel para as geracoes futuras.



Atualmente, a agricultura baseia-se na alta produtividade, deixando
de lado muitas questdes ambientais e sociais, que podem se desencadear a
médio e longo prazo. Tendo como base um numero reduzido de espécies
vegetais cultivadas em grandes extensdes de terra e as poucas variedades
dentro dessas espécies, a agricultura moderna tende a homogeneizar a
paisagem, simplificando desse modo os processos naturais e favorecendo a
distribuicao da diversidade genética da vida selvagem e doméstica. A expansao
da agricultura, por sua vez, elimina ecossistemas naturais, com redugcdo da
diversidade biolégica, e provoca alteragdes no funcionamento dos ciclos
biogeoquimicos.

A agricultura intensiva trouxe consigo uma diminuicdo da
biodiversidade. Visando obter o maximo de rendimento, os agricultores
geralmente utilizam um numero reduzido de variedades vegetais, mas estas, com
frequéncia, requerem a aplicacdo de grandes quantidades de fertilizantes e
inseticidas. No futuro, corre-se o risco de que estas espécies, mais produtivas em
certas condi¢cdes ambientais, tais como temperatura elevada, alta incidéncia de
raios ultravioleta, por causa do buraco na camada de ozbnio, elevada poluigéo por
gases etc., tornem-se também as mais frageis.

Para se ter uma idéia de como o sistema agricola atual contribui
diretamente para a reducdo da biodiversidade, basta ver o caso da india, onde
existiam 30 mil linhagens de arroz, plantadas ao longo dos ultimos 50 anos. Todavia,
em 2005, esse pais continha apenas dez variedades. Isso porque aquelas de alto
rendimento tém sido preferidas para o plantio, durante as ultimas décadas, sendo
as demais abandonadas. Na Indonésia, 1500 linhagens de arroz desapareceram
nos 15 anos que precederam os estudos de Helene e Marcondes (1996).

Hidrelétricas e represas

O programa energético do governo brasileiro para a Amazobnia,
visando ao fornecimento de energia para grandes investimentos na regido, como
o projeto da usina de Belo Monte, é também um grande fator de diminuicao da
diversidade bioldgica. Pelo Plano 2011 da Eletrobras, cujo término esta previsto
para o ano 2015, 8,2% das usinas hidrelétricas projetadas para todo o pais
estarao localizadas na Amazénia. Serdo oito usinas que alagardao 6.265 km? da



floresta. Isso representara uma extensa é&rea alagada, que causard o
desaparecimento da flora e da fauna existentes no local, além de modificar o
microclima, o que pode ser fatal para muitos organismos, como insetos e fungos
(Dajos, 1973).

Na implantagdo dessas usinas, como Tucurui, Balbina e Samuel, os
6rgaos ambientais do governo se preocuparam com o meio ambiente sé na ultima
fase da obra, quando a Unica saida foi o resgate dos animais, o que foi feito de
forma precaria. Foram salvos apenas poucos exemplares de algumas espécies, e
isso, quando a agua ja comegava a subir. Visto do aspecto cientifico, isto ndo passa
de uma falacia, apesar de atender as preocupacdes sentimentais do publico em

geral e vender muito bem para a midia uma imagem de quem respeita a natureza.

-

Ambiente de transi¢cdo entre 0 ambiente terrestre e aquatico,
onde ocorre aumento da diversidade
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Com a inundacéo de extensas areas de florestas naturais, além de se
desperdicar um bem capital, a madeira, seguramente a decomposicao dessa
biomassa trara sérias consequéncias para os proprios equipamentos da usina e sua

operacdo, bem como para a diversidade da fauna silvestre, em especial, os peixes.



Mas os principais problemas ecologicos que uma represa pode causar ao
ecossistema da Amazénia, vastamente povoada por densa populacido, sdo a
anaerobiose e a eutrofizagdo, provocadas pela decomposicdo da matéria
organica. A grande massa vegetal da area inundada morre e se degrada. Para se
decompor, essa matéria organica consome oxigénio mais rapidamente do que é
feita sua reposicao pelo ar atmosférico e pela fotossintese. Quando isto ocorre, 0
ambiente torna-se anaerébico. Com a diminuicao de oxigénio dissolvido na agua,
a fauna aquatica fica comprometida: os peixes e crustaceos morrem, ou morrem
seus ovos e larvas, que também necessitam de oxigénio.

Certas bactérias sao capazes de respirar através da reducao
quimica de sulfetos em solucdo, os quais sao transformados em gas sulfidrico
(H2S), quando o ambiente ndo tem oxigénio dissolvido. Este gas provoca a morte
dos peixes e € toxico para o préprio homem; em algumas usinas tem sido
obrigatéria até mesmo a utilizacdo de mascaras contra gases. Além disso, esta
substancia é corrosiva, destréi pecas metalicas e remove pinturas.

A grande maioria das folhas mortas, assim como matéria organica
de outras origens, fica no fundo da represa, sendo o oxigénio dissolvido na agua
consumido pelo processo de decomposicao, ocasionando assim uma
estratificacdo quimica, isto €, as camadas mais superficiais da represa vao ter
mais oxigénio dissolvido pelo contato com a atmosfera, e as mais profundas serao
pobres em oxigénio e ricas em &cido sulfidrico e metano. Se essa estratificacéo
quimica ocorrer concomitantemente com estratificacdo de temperatura, esta
estratificacdo pode se acentuar, isto é, as camadas superficiais serdo mais
quentes e ricas em matéria organica em decomposicao, ferro, metano, acido
sulfidrico, dentre outras substancias.

A diferenca de densidade impede que as aguas dos diferentes
estratos se misturem, mesmo com a acao de ventos ou de rios, que se deslocam
apenas ao longo da superficie da represa, sem renovar nem a agua de fundo,
nem a matéria organica, agravando ainda mais a situagao de anaerobiose.

A matéria organica degradada vai dar origem a nutrientes
dissolvidos, o que pode aumentar a fertilidade da represa e, assim, ocasionar o
desenvolvimento explosivo de vegetacdo aquatica, que passa a dominar a
represa, em detrimento de outros organismos, diminuindo fortemente a

biodiversidade. Este processo de enriquecimento do meio com nutrientes, que



recebe o nome de eutrofizacdo, provoca um desequilibrio energético nas cadeias
tréficas, refletido na grande quantidade de energia nos niveis basicos, isto €, a
massa de produtores é maior que a de que consumidores.

Também, nas aguas dos rios e represas existe o ferro, na forma
solavel (forma ferrosa) ou na forma de coloides soluveis (forma férrica), que se
precipita, acumulando-se no fundo junto aos sedimentos. A transformacao de
forma ferrosa (soluvel) em forma férrica (insollvel) exige uma reagdo bastante
complexa, que necessita do oxigénio dissolvido no ambiente. Quando no
ambiente ndo ha oxigénio dissolvido, o ferro permanece na forma soltuvel na agua
e é captado pelos sistemas de refrigeracdo das turbinas, dando origem, dentro
das tubulagdes, a bactérias chamadas ferrobactérias, que utilizam o ferro para
sua nutricdo, oxidando-o e formando incrustagbes férricas, que obstruem o
sistema de refrigeragéo, danificando-o por completo.

A falta de conhecimento cientifico sobre o comportamento da Floresta
Amazobnica em relagdo a um represamento dessa magnitude torna legitimas as
criticas de ambientalistas e pesquisadores, no que tange a redugdo da

biodiversidade e ao desastre ecoldgico que as represas podem causar na regiao.

Lago formado por represa
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Na area a ser inundada pela represa da hidrelétrica de Balbina existe a
reserva indigena Waimiri e Atroari, cujos habitantes serdo obrigados a se mudar,
como se fosse a primeira vez que o homem branco intervém em suas vidas. Em 1981,
21 indios morreram de sarampo quando as aldeias foram contatadas para pacificacao.
Esses mesmos indios, que hoje veem suas florestas se transformarem em agua e sua
existéncia comprometida, sabem, mais do que ninguém, conviver com a floresta.

Este fato mostra também outro tipo de perda, a perda da diversidade cultural.

Introducao de novas espécies

Uma das primeiras ocasides em que a opiniao publica se interessou
pela alteracdo do ecossistema foi quando apareceu a mixomatose. Esta doenca
afeta os coelhos e tem enorme consequéncia sobre outras espécies.

A mixomatose, doenga viral introduzida pelo francés Delille nos
coelhos que estavam se reproduzindo intensamente e danificando a coelheira em
sua propriedade, alterou o equilibrio ciclico entre o numero de presas e o de
predadores. A virose se propagou rapidamente pela Franga e Espanha,
dizimando de modo espantoso as populacdes de coelhos. Na Espanha, o coelho
era a presa principal do lince e da aguia-imperial. A raposa, o lobo e outras
espécies podem facilmente alternar o coelho com outros tipos de presas, mas as
populacées de lince e de aguia-imperial foram seriamente dizimadas devido a
falta de coelhos. Nao existe atualmente uma vacina eficaz contra a doenca.

A introducdo de animais estranhos também pode provocar
mudancas profundas no ecossistema, pois cria a possibilidade de competicdo dos
animais introduzidos com os animais nativos. Exemplo disso é a introducao de
coelhos na Australia, que provocou a diminuicdo das populagdes de mamiferos
marsupiais nativos da regido, como 0s cangurus, por causa da alteracao do habitat.
Os marsupiais tém um organismo muito especializado ao seu ambiente, nao
resistindo a mudancgas ambientais, mesmo que pequenas. Outro exemplo classico
€ a extincdo do dodo, passaro das llhas Mauricio, Reunido e Rodrigues, do Oceano
indico. Havia trés espécies, cada uma endémica de uma ilha. Estas aves tinham
poucos predadores, e seu isolamento geografico Ihes permitiu levar uma vida facil.
Sem necessidade de voar, por causa do alimento abundante, converteram-se em

aves terrestres, incapazes de se defender. Assim, os ratos, os caes e as cabras,



gue vieram nos barcos com a populacdo humana que se instalou na ilha, acabaram
com os dodos. O ultimo dodo, o da ilha Rodrigues, sucumbiu no principio do
século XIX; a primeira espécie a desaparecer foi a das ilhas Mauricio, em 1680.

Outro caso semelhante é o do Iémure gigante de Madagascar
(Megaladapis), espécie que desapareceu das ilhas de Madagascar ha cerca de
2000 anos, vitima das mudancas ambientais introduzidas pelas primeiras migracoes de
povoadores, procedentes do sudeste da Asia. Era um animal muito manso, que nao
estava acostumado com predadores. Desapareceu por ndo ter mecanismo adaptativo
que Ihe permitisse se defender das agressdes as quais estava sendo submetido.

Em relacdo ao ambiente marinho, a introducdo de novas espécies
pode dar-se de maneira natural, como, por exemplo, a dos peixes que migram
para se reproduzir ou se alimentar, podendo encontrar barreiras naturais, como
temperatura, salinidade, dentre outras, que impdem um limite a sua expanséo.
E ha também as introducbes nao-naturais, principalmente de organismos que se
fixam ao casco de navios (fouling) ou que sao transportados em aguas de cisterna
utilizadas como lastro. A primeira via de transporte, talvez a forma mais antiga de
introducdo, teve sua maior importancia nos séculos XVIIl e XIX. Hoje, perdeu a
relevancia, gracas as pinturas anti-fouling.

Mas, a segunda via é hoje a que mais preocupa. Os sistemas de lastro
dos navios — por meio de agua — implicam o transporte de milhdes de metros clbicos de
agua do mar, com toda a flora e fauna do local da coleta, representadas nao s6 por
individuos, mas também por ovos, células reprodutivas, cistos, bactérias, virus,
dentre outros.

A aquicultura é outra importante via de introdugdo de organismos
estranhos, e, em consequéncia desta atividade, agentes patdégenos prejudiciais as
espécies locais podem entrar no ecossistema. Foi 0 que aconteceu, por exemplo,
com as tilapias e carpas introduzidas no Brasil: um molusco parasita destes
peixes foi introduzido e contamina hoje os peixes nativos.

Uma atividade que pode contribuir para a introdu¢do nao natural de
espécies é a aquariofiia. Uma espécie de alga verde, Caulerpa taxifolia,
introduzida no Mediterraneo por aquariofilistas, estd causando uma série de
problemas e, desde 1984, sua populacdo ja se multiplicou por seis. Além de
causar transtorno ecolégico pela competicdo com outras espécies, esta

provocando uma série de problemas econémicos, pois esta influindo na pesca.



A chegada de individuos a um novo habitat ndao implica
necessariamente a sua naturalizacao. Na realidade, a probabilidade de sucesso é
pequena: somente 10% das espécies introduzidas conseguem éxito e, destas,
somente 20% causam problemas para as comunidades naturais

Uma vez introduzida uma espécie, depois de uma exploséao
demogréfica, a populagdo sofre um declinio ou se estabiliza ou entdo continua a
crescer. No primeiro caso, quando ocorre declinio, a populacdo tende a se
extinguir no local. Exemplo disso é a alga parda Colpomenia peregrina, que, no
comec¢o do século, invadiu a costa atlantica da Espanha, criando graves
problemas para a aquicultura; hoje, o problema praticamente ja ndo existe.
Quando o crescimento inicial continua de forma exponencial, o evento é considerado
‘Uma invasao’: a alga verde Caulerpa taxifolia € um exemplo claro disso.

Portanto, para falar de invasdo de uma espécie € preciso levar em conta
fatores como sua adaptacdo ao meio, a biodiversidade do ecossistema onde a
espécie se introduz, a existéncia de predadores e sua velocidade de crescimento.
Dentre as espécies de crescimento mais veloz deve-se citar a alga parda Sargassum
muticulum, pois sua populacao se estendeu por mais de mil quildbmetros em menos
de 20 anos. Introduzida acidentalmente com as larvas da ostra japonesa Crassostrea
gigas (0 que ressalta a falta de controle das espécies introduzidas), esta alga esta
gerando problemas em inimeras atividades humanas, como a navegacao e a aquicultura,
além de sua presenca ter provocado a diminuicao de certas espécies naturais.

Também, a introducdo da ostra japonesa Crassostrea gigas pode ter
sido a origem da virose que dizimou a populagcdo da ostra autoctone Crassostrea
angulata na costa da Espanha e da Franca.

Quanto ao impacto ecoldgico, deve-se destacar dois fatos: a
competicao com espécies autdctones e a contaminacao genética. A primeira pode
provocar o desaparecimento de espécies naturais e, inclusive, sua extincdo. A
curto prazo, estes fatos podem ocasionar multiplas variacées no funcionamento
do ecossistema. A longo prazo, poderao trazer como consequéncia a diminuicao
da biodiversidade, dando lugar a uma homogeneizacao do ecossistema.

A contaminacao genética € outro grande problema a ser levado em
conta, ja que, entre outras consequéncias, esta a perda da identidade diferencial
entre distintas populagcdes da mesma espécie. Espécies diferentes, mas muito

préximas geneticamente, podem cruzar com espécies autéctones, dando lugar a



descendéncias geneticamente diferentes. Espécies geneticamente diferentes,
mas proximas, mantém-se como espécies separadas, devido ao ilhamento
geografico, que impede que possam se entrecruzar. Ora, com o advento dos
navios, as espécies presentes nas aguas transportadas como lastro podem
transpor qualquer tipo de barreira geografica nos oceanos.

Como se pode verificar, varias sao as consequéncias da introducao
de espécies aloctones, ou exoéticas, no ambiente aquatico, dentre elas, a
extirpacao, predacao e exclusao pela competitividade com espécies nativas, bem
como a hibridacao, causando impactos no ecossistema e problemas para a pesca
em geral. S&o considerados exéticos 0s organismos ou materiais biologicos (sementes,
0VOS, esporos, etc.), capazes de propagar animais e plantas e que tenham entrado
em um ambiente onde antes nao existiam. Os estudos sobre espécies exéticas
tém acompanhado o homem ao longo de sua histéria. Porém, os problemas
causados pela invasado de espécies exoticas vém aumentando e estdo comecando
a se tornar um fendmeno com consequéncias em nivel mundial. A alta frequéncia
de invasao esta associada em grande parte as atividades humanas, como o
transporte e introducdo acidental de organismos através da agua de lastro de
navios ou uma aquicultura mal planejada, que permite a fuga de espécimes.

Nos ultimos anos, a comunidade cientifica tem se voltado para a
questdo da introducdo de espécies animais e vegetais exéticas, em razao dos
impactos ecoldgicos e econdémicos causados em varios ecossistemas. Porém, a
questdo das invasdes biolégicas ja ultrapassa os interesses académicos,
tornando-se, em alguns casos, uma questao de saude publica.

Os problemas econdmicos ocasionados por espécies exéticas vém
sendo documentados em muitos estudos, como, por exemplo, aquele que envolve
o mexilhdo-zebra (Dreissena polymorpha), nativo da Europa, que invadiu e se
estabeleceu nos Grandes Lagos, ao norte dos Estados Unidos, provocando gastos de
milhdes de dblares por ano para sua remocéao e controle. O cten6foro Mnemiopsis
leidyi, endémico da costa atlantica da América do Norte, teve sua primeira
ocorréncia registrada em 1982, nos mares Negro e de Azov, ao sul da Ucrania e
da Russia. Hoje, a espécie esta estabelecida nesses mares interiores, onde ocorre
em massa. Os cteno6faros nativos foram totalmente extintos, e a pesca de enchovas
e espadartes na regiao caiu drasticamente. Em 1992, a espécie invasora foi registrada
também no Mar Mediterraneo. Na Australia, a introducdo da estrela-do-mar



Asterias amurensis e de outras espécies, como a alga Undaria pinnatifida, oriundas
do Japao, do caranguejo Carcinus maenas e do poliqueto Sabella spallanzani, oriundos
da Europa, e de dinoflagelados téxicos dos géneros Gymnodinium e Alexandrium,
também oriundos do Japao, prejudicou a pesca e a aquicultura industrial.

No Brasil tem-se o registro de um caso grave, o do caramujo-gigante-
africano, Achatina fulica, grande molusco terrestre, nativo no leste-nordeste da
Africa, introduzido recentemente como sucedaneo do “escargot’ (Helix spp.). O caramujo
alastrou-se por quase todo o Brasil, estabelecendo popula¢cées em vida-livre e se
tornando séria praga agricola, especialmente no litoral. Atacam e destroem plantagoes,
com danos maiores em plantas de subsisténcia de pequenos agricultores (mandioca
e feijdo) e em plantas comerciais da pequena agricultura (mandioca, batata-doce,
card, feijao, amendoim, abobora, mamao, tomate, verduras diversas e rami).

Ainda, Achatina fulica pode hospedar o verme Angiostrongylus
costaricensis, causador da angiostrongiliase abdominal, doenca grave, com
centenas de casos ja reportados no Brasil. Esta doenca pode resultar em ébito
por perfuragdo intestinal, peritonite e hemorragia abdominal.

Lagarto (Tupinambis teguixim) predador do caramujo-gigante-africano
Foto: Edison Barbieri



O caso mais recente de invasao com sucesso no Brasil € o do
mexilhdo-dourado, Limnoperna fortunei, espécie dulcicola originaria da China e do
sudeste asiatico, introduzida no estuario do Rio da Prata, Argentina, através da
agua de lastro de navios. Atualmente fora de controle, L. fortunei atinge
densidades superiores a 40.000 individuos/metro quadrado. O problema causado
por esse organismo assemelha-se aos descritos para o mexilhdo-zebra. Por se
incrustar em tubulagdes, L. fortunei ja estd causando problemas em unidades da
usina hidrelétrica de ltaipu, confirmando, assim, que esse organismo ja invadiu o
Brasil e esta se estabelecendo.

Para enfrentar os problemas provocados pelas invasdes dessas
espécies nao é preciso tomar nenhuma decisao espetacular. Antes de mais nada,
€ necessario determinar com clareza as modalidades de descontaminacao ou de
quarentena aplicaveis aos organismos transportados, de interesse para a
aquicultura. Estas normas devem se basear em rigorosos estudos cientificos e
nao atender apenas a exigéncias burocraticas.

Para a introducao voluntaria de espécie estrangeira, como ocorre na
aquicultura, deve-se: ter regulamentacédo muito restritiva e com justificativa muito
boa para sua utilizagdo; avaliar economicamente o beneficio da introducao; e
realizar estudos de impacto da espécie, uma vez que ha o risco de ela escapar
para o ambiente natural.

Quanto ao esgotamento da agua de lastro, sdo necessarios acordos
internacionais para regulamentar ou mesmo proibir tal pratica. A venda, o
transporte e a manipulacdo de espécies exodticas em aquarios e laboratérios
cientificos deveriam estar submetidos a regras bastante severas. E é claro que a
informacdo e a sensibilizagdo do publico sobre os riscos da introducao de
espécies exodticas constituem um complemento indispensavel a todo esforco em

matéria de legislacao.

Aquecimento global e reducao da biodiversidade

Embora as temperaturas apresentem queda nos polos do planeta, a
auséncia de solos adequados continuara sendo um problema para aumentar a
area de plantio.



A mudangca climatica provocara alteracdo na estrutura e
funcionamento dos ecossistemas, com a consequente reducéao de biodiversidade
e de recursos naturais. Especialistas apontam que o impacto da mudanca
climatica ja deixou de ser sentido em mais de 400 ecossistemas.

O desmatamento, a alteracdo das rotas migratérias e as mudancas
dos padrdes reprodutivos sao alguns desses efeitos. Teme-se que a capacidade
de absorcado de carbono pelas florestas, muito sensiveis a mudancga climatica,
diminua com o tempo, e que estas deixem de funcionar como eliminadores de
carbono e passem a ser fonte de emissao deste gas.

Os recifes de coral sdo especialmente vulneraveis a mudancas da
temperatura de agua; calcula-se que um aumento de 3 a 4 graus centesimais
causaria sua morte. Trata-se do ecossistema marinho de maior biodiversidade, de
grande importancia para a pesca, protecdo do litoral, controle de erosdo e
turismo. As geleiras, por outro lado, correm risco de derreter.

Segundo um novo relatério do Fundo Mundial para a Natureza
(WWF), divulgado na Conveng¢do da ONU sobre Mudancgas Climaticas, realizada
em Nairébi, um dos provaveis efeitos da mudanca climatica sobre a populagcédo
mundial de aves é uma tendéncia de extincdo de muitas espécies.

Consta no referido relatério que entre as espécies que poderiam
estar mais ameacadas estao os pinguins das ilhas Galapagos (Equador), a aguia-
imperial da Espanha e muitas espécies do México, especialmente as que habitam
o deserto de Chihuahuan.

O relatério também evidencia que certos grupos de aves, como as
marinhas e as migratorias, sdo muito sensiveis e respondem logo as atuais
mudancas climaticas. Grandes extingbdes de passaros podem ocorrer antes do
previsto.

Se as temperaturas subissem mais de dois graus centesimais em
relagdo aquela da era pré-industrial - atualmente aumentaram 0,8 grau -, os
cientistas acham que a taxa de extincdo de aves poderia chegar a 38% na Europa
e 72% no norte da Austrélia.

O documento "Espécies Avicolas e Mudanca Climatica: Relatorio
sobre o Estado Global da Situagao" revisa mais de 200 artigos cientificos sobre
aves em todos os continentes, para tentar delinear um panorama geral sobre o

impacto do aquecimento global nestes animais.



Dentre as conclusdes do relatério destacam-se trés aspectos: as
mudancas das temperaturas mundiais afetam o comportamento das aves;
algumas espécies ja estdo sentindo os impactos; e, no futuro, a mudancga
climatica colocara em perigo um grande numero de espécies.

O efeito estufa afeta as aves, diretamente, ao modificar as
temperaturas, as chuvas e a umidade, e, indiretamente, ao alterar seu habitat por
elevar o nivel do mar, pelo uso excessivo da terra pela agricultura ou pela
destruicao das florestas.

Das 524 espécies de aves européias, 226 estdo em situagao
desfavoravel de conservagao, afirma o relatério, que também informa que, na
Europa, as temperaturas ja aumentaram 0,95 grau centesimal desde 1900.

No documento consta que "A aguia-imperial € uma espécie
ameacada, cujos exemplares que ainda existem estdo em parques e reservas da
Espanha, Portugal e Marrocos, e que diversos cenarios sobre mudancas
climaticas indicam que o habitat dessa ave esta no caminho de se tornar
completamente inadequado."

Tartaruga verde (Chelonia mydas) esta na lista das espécies em extingdo, segundo IBAMA.
Foto: Edison Barbieri



Nas ilhas Galapagos, as populacdes locais de pinguins reduziram-se
a metade desde 1970, porque os exemplares adultos ndo conseguiram se
reproduzir durante os anos do fendmeno meteoroldgico conhecido como "El
Nino". De acordo com o relatério, "Repeticoes do 'El Nifio' estdo previstas em
consequéncia da mudanca climatica, e poderiam reduzir ainda mais a ja pequena
populacao de pinguins e coloca-la a beira da extingao."

Sobre o México, cuja biodiversidade inclui 11% das variedades de
passaros do mundo, com mais de 1.060 espécies, o relatério afirma que,
assumindo que a dispersao para outras areas seja possivel, entre 2% e 3% das
aves poderiam extinguir-se sob um cenario de mudanca climatica minima (0,8 a
1,7 grau centesimal).

"As taxas de extincdo poderiam ser especialmente altas no deserto
de Chihuahuan", acrescenta o documento da WWF.

A referida organizacao estima que o atual enfoque para conservar as
aves - concentrado em proteger areas especificas que tém grande diversidade de
passaros - falhara, porque a mudanca climatica forgcara muitas aves a migrar para

areas nao protegidas.
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